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雖然大多數人均不願見到自己的資料中
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Introduction 前言 

(Data quality principles) (SEC 2002) (Gad and 

Taulbee 1996) (Zhang and Goodchild 2002) (Lunetta and Lyon 2004)

(baseline data, Chapman and Busby 1994)

(Chapman 1999)  

 

 

WHAT 物 
分類/命名資料 

WHERE 地 
空間資料 

WHO 人 
採集資料 

WHEN 時 
採集資料 

WHAT 事 
敘述性資料 
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博物館與植物標本館藏的動植物標本提供了大量的資料來源，不但保存了產

地目前的資訊，更紀錄該地區數百年來的歷史(Chapman and Busby 1994)。 

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

—

(Berendsohn 1997)  

(accuracy) (precision)

 

 

 (Redman 2001) 
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Definitions 定義 

Species-occurrence data 物種出現資料  

—

UTM

(primary species 

data)  

Primary species data 原始物種資料 

 

Accuracy and Precision 準確度與精確度 

準確度(accuracy) 精確度(precision) 1  

準確度

1  

精確度 解析度(resolution) 統計精確度(statistical precision)

1a 數值精確度(numerical precision) (significant digits)

0.1 10-100 3 4
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1. 

 

a.  

b.  

c.  

d.  

Quality 品質 

(fitness for 

use)(Chrisman 1983) (potential use) (spatial 

data transfer standards, ANZLIC 1996a, USGS 2004)

English 1999
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2. (A) 0.5 50

(Tasmanian World Heritage Area)  

2 A

0.5º 50

—

—

 

 

Chrisman(1991) Strong (1997)

(Dalcin 2004) 潛

在 發揮

(English 1999)  
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Redman (2001) (assessible) (accurate)

(timely) (complete) (relevant) (comprehensive)

 

 

Quality Control / Quality Assurance 品質管制/品質保證 

Taulbee (1996)

 

• 品質管制

 

• 品質保證

 

Redman (2001) 品質保證  

「為製造無瑕疵之資訊產物所設計之活動，期以最低成本達到最重要顧客的

最重要需求。」 

 

Uncertainty 不確定性 

對於知識或資訊的未知量中，其不完整性的量度。若有完美的量測工

具，則得確立該未知量之真值 (Cullen and Frey 1999)

不確定性  

 

 (Juran 1964) 
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Error 誤差 

 

一般認為，誤差及不確定性皆是不好的，但事實不盡然如此，因為瞭解誤差

及不確定性的成因、管理及減少的方法，可能極有用處。充分瞭解誤差及誤

差傳播(error propagation)，才能有效地進行品管(Burrough and McDonnell 

1998)。 

(random) (systematic) 隨機誤差

系統誤差 (bias)

(relative accuracy, Chrisman 1991)

1

 

由於誤差在所難免，應當作是資料中的一個基礎的面向 (Chrisman 1991)

 

Validation and Cleaning 驗證與清理  

(validation) (format)

(completeness) (reasonableness)  (limit check)

(Redman 2001)  

(data cleaning)

(data cleansing)

                                                
1
geodetic datum. （在 ）
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(Maletic and Marcus 

2000)  

Maletic Marcus 2000  

•  

•  

•  

•  

•  

Truth in Labelling 真實標示 

(metadata)

( )

 

Users 使用者 

3
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(Chapman and Busby 1994)
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Principles of Data Quality 資料品質原則 

經驗告訴我們，將資料視為長期的資產，並在一整合的架構中管理，將能省

下可觀的資金，並不斷創造價值(NLWRA 2003)。 

(Maletic and Marcus 2000)  

(error detection) (Dalcin 2004)

(Chapman and Busby 1994, English 1999, Dalcin 2004)  

The Vision 願景 

(Redman 2001)

(NLWRA 2003)  

 

•  

• —  

•  

•  

• 

 

•  
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The Policy 政策 

 

•  

•  

•  

°  

°  

°  

°  

•  

•  

•  

•  

The Strategy 策略 

排定優先順

序

( Chapman and Busby 1994)  

• 短期：6 12

 

• 中期： 18

 

• 長期：

 

°  

°  

° /

) 

° 

 

°  

°  

°  

( NLWRA 2003)  
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•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

Prevention is better than cure 預防勝於治療 

(Armstrong 1992)

(Redman 2001)

 

 

. 
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. (Total Data Quality Management Cycle)

( Wang1998) 

 

The collector has primary responsibility 採集者擔負主要責任 

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

(voucher collection)

 

         (Redman 2001) 
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The custodian or curator has the core or long-term responsibility 

管理人負有長期責任 

Olivieri et al. 1995, p. 623

 

•  

•  

•  

•  

•  

• 資料儲存  

•  

•  

•  

• /

 

•  

•  

•  

•  

•  

 

(supplier)
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User responsibility 使用者責任 

 

(Olivieri et al. 1995)  

 

Building of partnerships 建立合作關係 

(Library of Congress 2004)

 

• —

 

•  

• 

 

• GBIF

 

•  

•  
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Prioritisation 排定優先順序 

/

完整性  

•  

• … )  

•  

• —

 

•  

•  

Completeness 完整性 

(missing data)

建檔  

Currency and Timeliness 即時性及時效性 

(currency) (timeliness)  

•  

•  

•  

)
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("use-by" period)

 

(secondary 

collections)

GBIF  

Update frequency 更新頻率 

 

Consistency 一致性 

Redman (1996) 語意一致性 (semantic consistency)

結構一致性 (structural consistency)

(infraspecific rank) (infraspecies name)

(epithet) 1

var. subsp.

2  

1.  

   

Eucalyptus globulus subsp. bicostata 

Eucalyptus globulus bicostata 
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2.  

    

Eucalyptus globulus subsp. bicostata 

Eucalyptus globulus  bicostata 

 

 

2

subsp.  ssp. subspecies subspec. sspecies

 

(Redman 2001)  

Flexibility 彈性 

 

(Pullan et al. 2000, 

Knapp et al. 2004)

(Eucalyptus) (Corymbia)

 

2

(Berendsohn 1997)

 

Transparency 透明度 

 

                                                
2
 Taxonomic Databases Working Group TDWG http://www.tdwg.org

Biodiversity Information Standards  
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Performance measures and targets 績效評估與目標 

95%

65%

90% 10

 

 

•  

•  

•  

Data Cleaning 資料清理 

資料清理的原則與方法 (Principles and Methods of Data Cleaning)

Maletic and Marcus (2000)  

•  

•  

•  

•  

•  
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Outliers 極端值 

 

 

Setting targets for improvement 設定改善目標 

94% (Redman 2001)  

•  

•  

• (poorly geocoded)  

•  

 

 

95%  
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Auditability 可稽核性 

(audit trail)  

Edit controls 編輯控制 

(business rules)
3

1 12 1 31

(univariate)

(bivariate)  

. ( Redman 2001) 

0 90 0 60 (UTM)

 

Minimise duplication and reworking of data 

將資料重複及重複作業減到最少 

(Redman 2001)

  

Maintenance of original (or verbatim) data 維護原始資料 

                                                
3  

確定可用
值的範圍 

將範圍轉
為規則 

將規則應

用於資料

輸入 

紀錄錯誤
資料 

修正有缺
漏的資料 

回饋予資
料提供者 

接受資料

提供者的

資料 
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歸檔

 

Categorisation can lead to loss of data and quality 

資料的類型化可能造成遺失及品質損害 

10x10

 6 6

4 4

6  

<10m, 10-100m, 100-1000m, 1000-10,000m

2km 10km

 

Documentation 文件建立 

 

Feedback 意見反應 

使用者責

任中
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資料清理的原則與方法  

Education and training 教育訓練 

(Huang et al. 1999)

 

MaPSTeDI (University of Colorado 2003)

10% 5%

 

 

Accountability 責任歸屬 
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Taxonomic and Nomenclatural Data 分類及命名資料 

品質不佳的分類學資料會「汙染」相關的研究領域(Dalcin 2004)。 

(Mayr and Ashlock 1991)

Dalcin (2004)

(Classification data domain)

 

 

•  

• (synonym) (accepted) (typification)  

•  

•  

•  

(Dalcin 2004)

Species 2000

(http://www.species2000.org) (ECat, 

http://www.gbif.org/prog/ecat) (epithets)

(Dalcin 2004, CRIA 2005)  

 

(Catalogue of Life)

(ECat) (Source-Id)

(Globally Unique Identifiers, 

GUIDs)
4

 

                                                
4
 http://www.webopedia.com/TERM/G/GUID.html 
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(Taxonomic Impediment, 

Environment Australia 1998)

(Stribling et al. 2003) (Global 

Taxonomic Initiative, GTI, CBD 2004)

 

Stribling et al. 2003  

•  

•  

•  

•  

Recording of accuracy of identification etc.鑑定準確度的紀錄 

(a determinavit system)5

 

(certainty)

(Chapman 2004)  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

                                                
5
 determinative system  
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•  

•  

•  

(HISPID Standard Version 4, Conn 2000) —

(Verification Level Flag)  

3. (Conn 2000) 

0  

1  

2 ( ) ( )  

3  

4  

aff. cf. s. lat. s. str. ?

aff. cf.

(sensu stricto) (senso lato)  

 Wiley 1981  

•  

•  

• (classifications) 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

• /  

•  

 

Precision of identification 鑑定精確度 
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Stribling (2003) Stribling

 

50%

 

Bias 偏差 

(Chrisman 1991)

(dichotomous key)

(Stribling et al. 2003)

 

Consistency 一致性 

(accepted)

Eucalyptus eremaea Corymbia eremaea

Tabernaemontana hystrix Tabernaemontana histryx

Tabernaemontana histrix–CRIA 2005  

Completeness 完整性 

Motro Rakov(1998 from Dalcin 2004) 是否具備所有資料

 

Dalcin (2004) 命名完整性(nomenclatural completeness)

分類完整性(classification completeness)
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(character database)

 

Voucher collections 證據藏品 

 

(Brigham 1998)
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Spatial Data 空間資料 

(USGS 2004)

(ISPIRE, Information for Spatial Information in Europe
6
)…

ISO 19115 –
7

資料清理的原則與方法  

Dalcin 2004 (field data domain)

 

資

料清理的原則與方法

資料擷取  

 

• —  

• —  

• —  

•  

•  

資料清理的原則與方法  

Spatial Accuracy 空間準確度 

(positional accuracy)  

(Chrisman 

1991) (US 

                                                
6
 http://www.ec-gis.org/inspire/ 

7
 http://www.iso.ch/iso/en/CatalogueDetailPage.CatalogueDetail?CSNUMBER=26020&ICS1=35 
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National Map Accuracy Standard)

(root-mean-square deviation, RMSE)

(Chrisman 1991)

(point-radius method)

(Wieczorek et al. 2004)

 Wieczorek 2001  

1998 (FGDC) (GPAS, Geospatial 

Positioning Accuracy Standards) (Geodetic Networks)

(FGDC 1998)  

• 「全國空間資料準確度標準(NSSDA)利用均方根差來估計位置準確度。將資料集的

座標值，與不同來源資料中相同地點但準確度較高的點座標值一一相比，計算出其

差值平方的平均值，開根號後即為資料的均方根差。」 

• 「地面距離準確度為 95%的信賴區間。準確度 95%的信賴區間表示，在資料集中

95%的位置與地面上實際位置的誤差等於或小於所報告的準確度。報告中的準確度反

映所有的不確定性，包含因大地控制座標、編輯及地面座標值的計算。」 

 

• 「本地圖完善定義細部平均水平準確度為±100公尺，垂直準確度±20公尺。」

(Division of National Mapping, Sheet SD52-14, Edition 1, 1:250,000) 

(Heuvelink 1998)  

BioGeomancer project 生物地理風水師計畫 

(Gordon and Betty Moore Foundation)
8

2006

 

False Precision and Accuracy 精確度及準確度錯誤 

                                                
8
 http://www.biogeomancer.org/ 
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1 2

10

資料收集一節
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Collector and Collection Data 採集者及採集的資料 

Dalcin 2004 (Collection Data Domain)

—

Conn 1996, 2000  

•  

•  

• /  

•  

•  

 

Attribute Accuracy 屬性準確度 

(Koch 

2003)

 

 

Consistency 一致性 

 

Completeness 完整性 
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Descriptive Data 描述性資料 

 

DELTA (Dallwitz and Paine 1986) (Structure 

of Descriptive Data, http://www.diversitycampus.net/Projects/TDWG-SDD/)  

 

Morse(1974, Dalcin 2004 )

 

Completeness 完整性 

 

Consistency 一致性 

(Dalcin 2004)  

• = (“HABIT=HERBACEUS”)  

• = (“USES=WOOD”) 

(Dalcin 2004)  

• =  (“FLOWER COLOUR= CARMINE”)  

• =  (“FLOWER COLOUR=CRIMSON”)  
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(SDD, TDWG 2005)
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Capturing Data 資料擷取 

 

Opportunistic 機會性取得 

5

(Chapman and Busby 1994)

 

2 10  

Field Survey 田野調查 

100

250

  

Broad-scale Observations 大範圍觀測 

10

Birds Australia 2001, 2003 1

10 10  

Global Positioning Systems (GPS) 全球定位系統 

 

GPS

GPS (Van Sickle 1996) GPS
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GPS (McElroy et al. 1998, Van 

Sickle 1996)

2000 GPS

(Selective availability) (NOAA 2002)  

攜帶式 GPS接收器 100

(McElroy et al. 1998, Van Sickle, 1996, Leick 1995) GPS

GPS 10

(McElroy et al. 1998)

GPS 5  

差分全球定位系統(Differential GPS, DGPS)

GPS GPS

GPS GPS

1~5

(McElroy et al. 1998)  

(Wide Area Augmentation System,WAAS) GPS

(Federal Aviation Administration 2004) WAAS

GPS (Local Area 

Augmentation System, LAAS)  

即時差分全球定位系統(Real-time Differential GPS, McElroy et al. 1998) 靜態全球定位系

統(Static GPS, McElroy et al. 1998, Van Sickle 1996)

 

GPS

GPS GPS

一個衛星位於正上方，其餘三個沿地平線呈等距

排列 (McElroy et al. 1998) GPS  

GPS高度 GPS (Earth 

Centric Datum)
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(Australian Height Datum) GPS

35 +80  (McElroy et al. 1998, Van Sickle 1996)



 

 39  

Data Entry and Acquisition 資料輸入及取得 

(取得電子資料) 

資料輸入及取得本來就容易出錯。(Maletic and Marcus 2000) 

Basic data capture 基本資料擷取 

MaPSTeDI  

User-interfaces 使用者介面 

Google

 

Geo-referencing 地理參照 

(Spear et al. 1996)

 

MaPSTeDI (University of Colorado 2003)

(Armstrong 1992, Wieczorek 2002)

MANIS

(Wieczorek 2002)  
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John Wieczorek (Georeferencing Guidelines)

9

 

資料清理的原則與方法  

Error 誤差 

MaPSTeDI  

「由於地理編碼方法不全然是一門科學，且沒有藏品的地理編碼能百分之百

正確，品質檢查能大幅提升藏品地理編碼正確的比例。因此每個計畫在規劃

地理編碼程序時，都應將品質檢查納入考量。」(University of Colorado2003) 

                                                
9
 MaPSTeDI, Mountains and Plains Spatio-Temporal Database Informatics Initiative 

MaNIS/HerpNet/ORNIS  

http://manisnet.org/manis/GeorefGuide.html 

  

MaPSTeDI 

MaPSTeDI  

 http://mapstedi.colorado.edu/geo-referencing.html 

 
(Peabody Museum of Natural History) ( ) 

http://www.biogeomancer.org/ 

 

 
(Reference Centre for Environmental Information) ( ) 

http://splink.cria.org.br/tools/ 
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1988 (Australian Land Information Group)
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Documenting Data 資料建檔 

後設資料是描述資料的資料，描述了為特定目的所收集的資料之特徵。

(ANZLIC 1996a) 

 

 

90

(Agumya and Hunter 1996)  

5000

 

 

x, y

5,000,000
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6. MaPSTeDI

http://www.geomuse.org/mapstedi/client/textSearch.html. 

 

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

 

Positional accuracy 定位準確度 
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(Minnesota Planning 1999)

 

(Chapman and Busby 1994, 

Conn 1996, 2000, Wieczorek et al. 2004)

2000

 

•  

• 2002  

• 1:100000  

• (dead reckoning)  

•  

• —  

•  

Attribute accuracy 屬性準確度 

 

紀錄由經驗豐富之觀察人員提供。將屬性資料與博物館或植物標本館藏的證

據標本相驗後，準確度提高。約 40%的植物紀錄、51%兩棲類、12%哺乳類、

18%爬蟲類及 1%的鳥類紀錄皆經證據標本查驗(SA Dept. Env. & Planning 

2002)。 

Lineage 世系 

10x10

 

•  

•  

•  

•  
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資料自 20x20公尺的固定樣區中收集。同時亦取得了物種總數、結構及棲地

資料，資料經「雙向指標種分析法」(TWINSPAN)，依物種歸類的相似度來

分群。 

Logical consistency邏輯一致性 

 

•  

•  

•  

•  

a b

(point-in-polygon) 資料清理的原則與方法

 

Completeness 完整性 

 

南緯 30度以北區域記載完整，唯南緯 30∼40度間紀錄零散。 

資料集只包含 1995年間的紀錄，且大多為機會性地取得。主要來自新南威

爾斯，但也包含其他州的紀錄。 

(English 1999)
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Accessibility 易得性 

CD

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

Temporal accuracy 時間準確度 

資料之準確度只到月份

1

1 1

 

Documenting validation procedures 記載驗證程序 

 



 

 47  

Documentation and database design 文件紀錄及資料庫設計 

/

—

GPS

(DEM)

 

「若分類學的資料集未記載其效能特性，資料使用者以該資料進行生物評估

時，需特別謹慎小心。」(Stribling et al. 2003)
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Storage of data 資料儲存 

 

(Collection Management 

Software, Berendsohn et al. 2003)  

 

Backup of data 資料備份 

 

Archiving 歸檔 

—

 

 

(DiGIR)/ BioCASE/ABCD
10

XML

GBIF  

(digital debris)

                                                
10

 http://www.tdwg.org; http://www.gbif.org/links/standards 
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11 12 CD DVD

(Byers 2003)  

Data Integrity 資料完整性 

 

資料損毀(data corruption)  

Patterns of error 錯誤類型 

English (1999)

(data defect) Dalcin (2004)

English (1999) Chapman (1991) (Australian 

Virtual Herbarium13) speciesLink 14  

• (Domain value redundancy)—

 

• (Missing Data Values)—

 

• (Incorrect Data Values)—

                                                
11

 United States National Institute of Standards and Technology 
12

 The Council on Information and Library Resources 
13

 http://www.cpbr.gov.au/avh/ 
14

 http://specieslink.cria.org.br/ 

(NLWRA 2003) 
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• (Nonatomic Data Values)—

 

4.  

   

Eucalyptus globulus subsp. bicostata 

  

Myrtaceae Eucalyptus globulus Labill. 

 

• (Domain schizophrenia)—

 

5.  

   

Myrtaceae Eucalyptus globulus? 

Myrtaceae Eucalyptus ? globulus 

Myrtaceae Eucalyptus aff. globulus 

Myrtaceae Eucalyptus sp. nov. 

Myrtaceae Eucalyptus ? 

Myrtaceae Eucalyptus sp. 1 

Myrtaceae Eucalyptus To be determined 

• (Duplicate Occurrences)—

 

° Phaius tancarvilleae 

° Phaius tankervilliae 

° Phaius tankarvilleae 

° Phaius tankervilleae 

° Phaius tankervillae 

° Brassicaceae/Cruciferae  

• (Inconsistent Data Values)—

 

• (Information Quality Contamination)—

  

Spatial Data 空間資料 
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15
 

(UTM)

(equal area 

projections)  

GPS

 

(UTM)

(Zone)  

Decimal Degrees 十進位度 

錯誤精確度

10  

Datums 基準 

(Chapman et al. 2005)

400 (Wieczorek 2001)  

                                                
15

 http://www.biogeomancer.org/ 
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Manipulation of spatial data 空間資料操作 

 

Conversion of data from one format to another 資料格式轉換 

/ / (DMS to DD)

(UTM to DD) /

 

250 200 300 76.2

76 80

20

 

Datums and Projections 基準與投影 

Wieczorek 2001

(World Geodetic System16,WGS84)

WGS84 10 EUREF89 WGS84 20

5 10

10 100 400

(Wieczorek 2001)  

 

Grids 網格 

                                                
16

 World Geodetic Datum WGS84 S System  
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(raster)

(Burrough and McDonnel 1998)

Chapman  (2004)

 

Data Integration 資料整合 

(Shepherd 1991)

 

• 

 

•  

•  

•  

• 

 

•  

•  

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

• 

 

• 
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Representation and Presentation 表示及呈現 

無論現有資料品質如何，都應建立一套方法，讓資料發揮最大的功用。另外，

為維持其可靠性，必須驗證資料，或附加資訊以說明其可靠程度。(Olivieri 

et al. 1995) 

(Dalcin 2004)  

(Goodchild et al. 1991)

(Goodchild et al. 1991)  

(error bar)

 

(Chrisman 1991)

 

Determining Users’ Needs 判定使用者需求 

 

Relevancy 相關性 

 



 

 55  

 

Believability 可信度 

(Dalcin 2004)

(Pipino et al. 2002)

 

Wang (1995)

 

Living with uncertainty in spatial data 與空間資料的不確定性共處 

GIS

(Chapman et al. 2005)

(Chapman 1999)

(Redman 2001)

(Web Mapping Services)

 

(footprints of accuracy)

(Chapman 2002)  

 

Visualisation of error and uncertainty 誤差及不確定性的顯示 
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(e.g. Zhang and Goodchild 2002)

 

(misclassification matrix)

(errors of omissions)

(errors of commission)(Chrisman 1991)

 

Risk Assessment 風險評估 

(Chapman 2002)  

—

(Beer and Ziolkowski 1995)

預警原則(precautionary principle)  

Legal and moral responsibilities 法律及道德責任 

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

• (Caveats and Disclaimers) 
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版權與智慧財產權

 

隱私權

 

真實標示」

(Global Spatial Data 

Infrastructure, Nebert and Lance 2001, Lance 2001) ( National 

Spatial Data Infrastructure for the USA, Nebert 1999) (Australian 

and New Zealand Spatial Data Infrastructure, ANZLIC 1996b)

(Lance 2001) (Spatial Data 

Clearinghouse) 免費的廣告方法，讓世人能取得遵循真實標示原則的資料

 

『土地及地理資料品質標準可是敘述性或說明性，或兩者結合。敘述性的標

準係基於「真實標示概念」，要求資料建立者提供已知的資料品質資訊。如

此，資料使用者方能在資訊充足的情況下，判定「資料適用性」。』 

敏感物種資料品質呈現受限

 

原住民權利(Indigenous rights)

 

1998 Epstein  

• 空間資訊的誤差，「極有可能」引發訴訟，造成個人及組織的名聲與誠信受損。 

• 訴訟中，以往的免責聲明可能無法構成有力的辯護。 

• 為減少責任義務，組織可能需要維持高品質的文件記載，「盡其所能，竭其所知」、

適當並真實地標示其產品。 

警告及免責說明
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Certification and Accreditation 認證及認可 

名聲(reputation)

(Dalcin 2004)

 

Dalcin (2004) 分類學資料

的品質認證包含三個層面：原始資料來源（原料）、資訊鏈（流程）及資料庫（產品）。」 

Peer Review of databases 資料庫同儕審查 

(NLWRA 2003). 
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Conclusion 結論 

每位資訊專家都致力於避免不必要的錯誤。直截了當地點出錯誤，可將錯誤

限制於可接受的範圍內，但錯誤不是花小錢或輕易地就能避免的。

(Chrisman 1991)。 

 

• 

 

• 

 

• 

 

•  

•  

—

 

人為因素可能是對空間資訊的準確度及可靠度最大的潛在威脅，同時也是確

認可靠度、瞭解任何空間資料固有缺失的一項因素。(Bannerman 1999)
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