JUUL:

Dodatkowe badania wptywu kontroli temperatury, sktadu chemicznego
i oddziatywania areozoli w systemie JUUL

Warszawa i Hamburg, 9 paidziernika 2019 r. — W Hamburgu, podczas tegorocznej konferencji
Centrum Wspétpracy w Zakresie Badan Naukowych zwigzanych z Tytoniem (ang. Cooperation
Centre for Scientific Research Relative to Tobacco — CORESTA), JUUL Labs ogtosit nowe dane na
temat oddziatywania kontroli temperatury i profilu emisji sktadu chemicznego systemu JUUL.

Tradycyjne papierosy zawierajg ponad 7 tys. znanych zwigzkéw toksycznych, w tym lotne zwigzki
organiczne (VOC) i inne szkodliwe i potencjalnie szkodliwe sktadniki (HPHC), wsrdd ktérych
kilkadziesigt zostato zakwalifikowanych jako rakotwdrczel. To co, m.in., odrdznia tradycyjne papierosy
od elektronicznych inhalatoréw nikotyny to sposéb i temperatura podgrzania substancji, ktore w nich
sie znajduja. W przypadku tradycyjnych papieroséw nastepuje spalenie tytoniu w wysokiej
temperaturze, co uwalnia do organizmu liczne szkodliwe zwigzki. Z kolei w elektronicznych
inhalatorach nikotyny liquid jest podgrzewany do znacznie nizszych temperatur?, co wigze sie ze
znacznie mniejszg emisjg szkodliwych substancji w stosunku do palenia tradycyjnych papieroséw.

,Dane przedstawione podczas konferencji CORESTA umacniajg nasze przekonanie, ze produkty JUUL
stanowig alternatywe dla dorostych palaczy, ktdrzy nie moga lub nie chcg zrezygnowac z konsumpcji
nikotyny”, stwierdzit dr Josh Vose, wiceprezes JUUL Labs ds. Nauki i Badan Klinicznych. ,Pokazujg
rowniez, ze mechanizm podgrzewajgcy w naszym systemie dziata zawsze jednakowo oraz, ze
wystepujg w nim znacznie nizsze poziomy szkodliwych i potencjalnie szkodliwych sktadnikéw (HPHC).
To pozwala nam na lepsze zrozumienie tego, jak JUUL moze stanowié potencjalnie mniej szkodliwg
alternatywe dla petnoletnich palaczy w stosunku do tradycyjnych papierosow”.

Nowe wyniki przedstawione na konferencji CORESTA-SSPT

tacznie przedstawiono piec referatéw badawczych. Dwa badania laboratoryjne dotyczyty toksycznosci
aerozolu JUUL dla komérek w kontekscie ich wymierania oraz wytwarzania HPHCs w poréwnaniu do
tradycyjnych papieroséw. W analizie toksycznosci badacze stwierdzili, ze aerozol wytwarzany przez
system JUUL nie jest toksyczny dla komérek, w przeciwienstwie do dymu papierosowego, ktory je
zabijat. Ponadto, w analizie HPHC badanie wykazato, ze w systemie JUUL ilosci HPHC byty o ponad 99%
nizsze niz w poréwnywanym dymie papierosowym, natomiast w 95% prébek aerozolu JUUL poziom
toksycznosci byt ponizej wykrywalnego.

Trzy pozostate badania laboratoryjne zajmowaty sie réwnomiernoscig dziatania mechanizmu
podgrzewania liquidu w systemie JUUL i wptywem wymuszonego wzrostu temperatury na wydzielanie
ocenianych sktadnikéw szkodliwych (HPHC i VOC). Badacze stwierdzili, ze system JUUL niezawodnie
utrzymuje temperature ponizej 300°C. Stwierdzili rowniez, ze modyfikacja mechanizmu kontroli
temperatury i jej podnoszenie zwieksza wydzielanie sie sktadnikéw ocenianych jako szkodliwe (HPHC
i VOC). W wyiszej temperaturze nastepuje rozktad substancji wchodzacych w sktad liquidu
i wydzielanie sktadnikow szkodliwych. Dlatego precyzyjna regulacja temaperatury podgrzania liquidu
jest tak wazna.
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Analiza cytotoksycznosci neutralnego czerwonego wychwytu (NRU) aerozolu wytwarzanego
z nikotyny zawartej w formie soli w warunkach regulowanej temperatury, z uzyciem bawetnianego
knota

Badacze testowali potencjalng cytotoksycznos$¢ aerozolu wydzielanego z systemu JUUL w réznych
stezeniach w poréwnaniu do tradycyjnych papieroséw. Testom poddano siedem réznych liquidéw
aromatyzowanych z zawartoscig nikotyny na poziomie 9 mg/I. Te liquidy sg dostepne na wybranych
rynkach poza USA.

e Badacze stwierdzili, ze aerozol powstaty w systemie JUUL we wszystkich testowanych
urzadzeniach nie byt cytotoksyczny, natomiast dym z papieroséw tradycyjnych
(poréwnawczych) poddanych badaniu powodowat wymieranie komérek.

e W badaniu in vitro poddawano badane komorki catodobowemu narazeniu na aerozol
z sytemu JUUL, na dym z tradycyjnych papieroséw (poréownawczych) i na aerozol kontrolny.

® Probki papierosow poréwnawczych (3R4F Kentucky) przygotowano wedtug wskazan
okreslonych przez Health Canada jako ,symulacje intensywnego zaciggania sie”, tzn. 55 ml
objetosci wdychanej w ciggu 2 sekund z przerwami co 30 sekund.

Analiza HPHC siedmiu aromatoéw liquidow nikotynowych w systemie zamknietym wykorzystujgcym
sole nikotyny podgrzewane w kontrolowanej temperaturze

W tym badaniu zastosowano zatwierdzone metody analityczne do oceny systemu JUUL w zakresie
poziomow wybranych szkodliwych i potencjalnie szkodliwych sktadnikdw (HPHC) wskazanych przez
Agencje Zywnosci i Lekdw (FDA) w prébnych zaleceniach (Premarket Tobacco Product Applications for
Electronic Nicotine Delivery Systems - \Wnioski o zezwolenie na wprowadzenie na rynek produktéw
stosowanych w elektronicznych systemach dostarczania nikotyny). Testom poddano siedem réznych
liquidow aromatyzowanych z zawartoscig nikotyny wynoszacg 9 mg/l. Te liquidy sg dostepne na
wybranych rynkach poza USA.

e Badacze stwierdzili, ze w aerozolu JUUL ilosci HHPCs byty przecietnie 0 99% nizsze niz w dymie
wytwarzanym w papierosie porownawczym. W 95% przebadanych prébek aerozolu z systemu
JUUL poziom toksycznosci byt ponizej wykrywalnego.

e llosci oszacowanych lotnych sktadnikdéw organicznych (VOC) w aerozolu, w tym akrylonitrat,
benzen, 1,3-butadien, izopren i toluen, a takze wybrane karbonyle, w tym diacetyl, acetyl-
propionyl i aldehyd krotonowy, byty ponizej wykrywalnego poziomu.

e Badacze potwierdzili poprzednie wyniki badan, ktore wykazaty zmniejszenie badanych ilosci
HPHC przy kazdorazowym zaciggnieciu sie areozolem z systemu JUUL w poréwnaniu z dymem
z papierosow poréwnawczych.

Korelacja pomiedzy temperaturqg podgrzewania nikotyny w systemie zamknietym zawierajgcym
sole nikotyny, a powstawaniem karbonylu

Z produktami bezdymnymi wigze sie obawa, ze w podwyzszonych temperaturach mogg w nich
powstawac szkodliwe zwigzki karbonylowe (formaldehyd, acetaldehyd, akroleina). W tym badaniu
zajmowano sie powstawaniem zwigzkéw karbonylowych w aerozolu wytwarzanym przez produkty
JUUL podczas podgrzewania zaréwno do temperatur normalnych (ponizej 300°C), jak i podwyzszonych
(do 417°C).

e Badacze zajeli sie dwoma rdéznymi aromatyzowanymi liquidami (mieta i mango, po 5%
nikotyny w kazdym?3), obserwujac powstawanie zwigzkéw karbonylowych w aerozolu
wytwarzanym w urzadzeniu JUUL ze zmodyfikowanym oprogramowaniem, co umozliwito
osigganie temperatur powyzej normalnych.

3 Produkty dostepne m.in. na terenie USA. W przypadku produktéw dostepnych na rynkach UE,
zawartosc¢ nikotyny jest nizsza.
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e W kontrolowanym s$rodowisku laboratoryjnym, stosujgc maszyne nasladujaca zacigganie sie
i urzadzenie do pobierania aerozolu, badacze ocenili taczng mase aerozolu (total aerozol mass,
TAM: miernik potencjalnie emitowanych czgstek lotnych), wykorzystujgc termografie w
podczerwieni (IR: metoda mierzenia temperatury za pomocg obrazowania) i powstate w tym
procesie HPHCs.

e Badacze doszli do wniosku, ze wytwarzanie zwigzkéw karbonylowych wigze sie z wyzsza
temperaturg, potwierdzajac w ten sposéb jak istotny wptyw ma jej regulacja.

e \Wyisze temperatury wigzaty sie z wytwarzaniem formaldehydu, akroleiny i acetaldehydu,
natomiast poziomy aldehydu krotonowego, i w nizszych, i w podwyzszonych temperaturach,
byty niemierzalne.

e Zaobserwowano wysoka korelacje pomiedzy statg temperaturg a maksymalng przewidywana
dzieki analizie w podczerwieni, a takze dostrzezono podwyzszenie TAM w wyzszych
temperaturach.

Kontrola temperatury podgrzania liquidu w systemie zamknietym zawierajgcym sole nikotyny

Badacze sprawdzili temperature knota i cewki w systemie JUUL w dwdch réznych zestawach: z knotem
krzemionkowym i bawetnianym. Temperatura zostata zmierzona za pomocg obrazowania
w podczerwieni (IR). W celu przeprowadzenia dokfadnej analizy zastosowali wbudowane do
urzadzenia elektroniczne mechanizmy regulacji temperatury oraz czujnik z termoparg wewnatrz knota
przenoszacego liquid.

e Oceniajac przejsciowy opor cewki — czyli zdolnos¢ utrzymania rownowagi w miare uptywu
czasu i zmiennych warunkéw — stwierdzono, ze knot krzemionkowy osiggat szczytowa
temperature 275°C za kazdym z 10 zaciggnie¢, podobnie jak knot bawetniany, ktory
zachowywat sie tak samo w takim samym tescie, ale przy nieco nizszych temperaturach
szczytowych.

e Knoty krzemionkowe byty znaczaco goretsze niz bawetniane we wszystkich wynikach
pomiaréw IR i wg wewnetrznych czujnikdéw urzadzenia. Jednak maksymalne temperatury
nigdy nie przekroczyty 275°C.

e Badacze doszli do wniosku, ze mechanizm kontroli temperatury w urzadzeniu JUUL skutecznie
utrzymuje temperatury cewek stykajgcych sie z liquidem duzo ponizej 300°C, zaréwno dla
knotéw krzemionkowych, jak i dla knotéw bawetnianych.

Symulacja komputerowa kontroli temperatury i wytwarzania bezdymnych opardow nikotyny
w systemie zamknietym zawierajgcym sole nikotyny

Za pomocg symulacji komputerowej badacze ocenili skuteczno$é dziatania systemu JUUL, w tym
kontroli temperatury, materiatéw i nasycenia knotéw, pojemnosci zaciggniec sie i tempa przeptywu.
Kryteria skutecznosci dziatania objety wydajnosé, wytwarzanie oparéw bezdymnych i réwnowage
cieplna.

e Do analizy i rozwigzania problemoéw zwigzanych z przeptywem cieczy za pomocg symulacji
komputerowej wykorzystano oprogramowanie EXN/Aero. Ten sam program komputerowy
zostat uzyty to symulacji wewnetrznego przeptywu i transferu ciepta wewnatrz urzadzenia
JUUL, zaréwno dla knotow krzemionkowych, jak i dla bawetnianych, w wielu scenariuszach.

e Stwierdzono, ze we wszystkich symulacjach kontroli temperatury wbudowanej w system
JUUL, knoty krzemionkowe miaty wyzsze temperatury wewnetrzne niz knoty bawetniane,
ktdre zwykle sg bardziej porowate i dzieki temu przewodzg ciepto na nizszym poziomie.

e Niezaleznie od materiatu knotéw, temperatura cewek na styku z knotami pozostaje ponizej
300°C. Temperatura wewnatrz wszystkich materiatéw knotéw pozostawata ponizej 235°C.

e Badacze doszli do wniosku, ze obserwowang przy wszystkich parametrach badania
rownomiernos$¢ kontroli temperatury zawdziecza sie mikroprocesorowi, ktéry tym procesem
zarzadza. W symulacji bez kontroli temperatury cewki nagrzewaty sie znacznie ponad 300°C.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, prosimy odwiedzi¢ jliscience.com.
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O JUUL Labs

Misjg JUUL Labs jest wptyw na zycie miliarda petnoletnich palaczy na catym sSwiecie. JUUL jest
elektronicznym inhalatorem nikotyny w systemie zamknietym, ktéry oferuje petnoletnim palaczom
alternatywe dla tradycyjnych papierosow.

Kontakt dla mediow:

Karol Poznanski
Kierownik ds. Komunikacji
JUUL Labs Poland
karol.poznanski@juul.com
+48 691 060 048
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