(S EOSY D

GEOTEKNISK SPECIALFIRMA

Rekvirent : Lasse Larsen Huse A/S
Saxovej 16
DK-6000 Kolding

Udarbejdet d. :04.10.2024

Sagsnr. 1242674

Deres sagsnr. : Ej oplyst

Udarbejdet af: : Mikkel Bonnicksen
Kontrolleret af : Christian Orbesen
Fremsendt til : mho@lasselarsenhuse.dk

Kolding. Gundinghave 16.

Geoteknisk undersggelse for opfgrelse af enfamiliebolig.

Geoteknisk rapport no.1

Indholdsfortegnelse side
1. INDLEDNING. 2
2. UNDERS@GELSER. 2
3. RESULTATER. 3
4. FUNDERINGSFORHOLD. 4
5. DIVERSE. 6
Bilag:

1.01. Situationsplan

1.02.-1.04. Boreprofiler, B1-B3

A Signaturforklaring

JORDBUNDSUNDERS@GELSER - GEOTEKNIK - FUNDERING
DK-6100 Haderslev = Norgesvej 7A = 2730 Herlev = Vesterlundvej 13 = geosyd@geosyd.dk
TELEFON HADERSLEV 70 20 60 62 = HERLEV 44 88 50 00 = www.geosyd.dk


mailto:geosyd@geosyd.dk

GEOSYD Side -2

GEOTEKNISK SPECIALFIRMA 242674

1. INDLEDNING.

| forbindelse med planlagningen og/eller projekteringen af en enfamiliebolig uden kaelder har Geosyd gennemfgrt en

orienterende, geoteknisk undersggelse.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, skal projektet, efter vor tolkning, behandles i geoteknisk kategori 2.
Nzervaerende undersggelse kan danne grundlag for at projektet behandles i geoteknisk kategori 2.

2. UNDERS@GELSER.

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds, - grundvands- og funderingsforholdene er der udfgrt i alt 3 geotekniske borin-
ger. Boringerne er udfgrt som 6” snegleboringer med et hydraulisk borevaerk. Placeringen af de udfgrte boringer

fremgar af situationsskitsen pa bilag 1.01.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt og prgver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt en

reekke styrkefors@g og grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14.

Koterne til de undersggte punkter er anfgrt i DVR90.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 1.02. - 1.04.
Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forspgs- og maleresultater,

herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER.

3.1 Jordbundsforhold

Under 0,40 m muld, treeffes der senglacialt/glacialt flydejord og/eller kalkudvasket moraneler. Herunder traeffes der i
boring B3i2,60 m’s dybde senglacialt/glacialt, fint til mellemkornet smeltevandssand med et varierende grusindhold.

Boringerne er afsluttet i senglaciale/glaciale aflejringer i 3,00 4 4,00 m’s dybde under terraen.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor bebyggelsesfeltet kan selvsagt ikke helt udelukkes. Dette anses

dog ikke for at vaere seerligt sandsynligt i stgrre udstrakning.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02. - 1.04.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag er der generelt malt/vurderet fglgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Jordart Kohaesion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings-
Cv Ppl 48 kohaesion Modul
[kN/m?] [grader] [kN/m?3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?]
sandfyld [ 37 18/10 - 50.000
Sand |- 36 19/10 - 40.000
Ler 50-80 28 20/10 5-8 4000*c/w

3.3 Vandspejisforhold

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der intet stabilt vandspejl observeret i de indtil 4,00 m
dybe boringer.

Et eventuelt vandspejl har dog naeppe haft den forngdne tid til at stabilisere sig fuldt ud efter borearbejdets afslutning.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma det paregnes, at der kan stabilisere sig et sekundaert og nedbgrsfglsomt

vandspejl i forskellige niveauer i og over det forholdsvist impermeable ler.

Fortsatte pejlinger i det installerede pejlergr anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 4, hvor pejleresultaterne er angivet.
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4. FUNDERINGSFORHOLD.

Med forhold som i de udfgrte boringer kan der, for et “normalt” boligbyggeri paregnes gennemfgrt en direkte

fundering pa stribefundamenter i mindst de anfgrte dybder.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde (mindst 0,90 m under fremtidigt terraen) skal naturligvis overholdes. For

fritstaende konstruktioner skal den frostsikre funderingsdybde dog andrage mindst 1,20 m under fremtidigt terrzen.

Herudover bgr staerkt vandforbrugende beplantninger (stgrre buske og Igvfaeldende traeer) naer huset undlades, idet

disse beplantninger kan medfgre en udtgrring af lerjorden med mulige saetninger til fglge.

Overslagsmaessigt kan der for et centralt belastet stribefundament placeret i frostsikker funderingsdybde i det
terraennaere ler, paregnes en regningsmaessig baereevne pd mindst 150 kN/m?2.

Hertil kreeves, ved fundering i ler, en udraenet forskydningsstyrke pa ca. cv = 50 kN/m?2.

Oversiden af de rene, intakte og baeredygtige aflejringer er pa boreprofilerne maerket O.S.B.L. (overside af baeredygtige
jordlag) og fremgar af nedenstaende oversigt.
| oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet udskiftningsniveau (maerket U.N.) for gulve udlagt direkte,

terraenkoter (DVRI0) ved undersggelsespunkterne og de indmalte vandspejl (G.V.S.).

Tabel 2: overside baeredygtige jordlag, grundvandsspejl mv.

Terren OSBL OSBL UN UN GVS GVS
kote dybde kote dybde kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m]
+44,30 0,40 +43,90 0,40 +4390 -
+44,20 0,40 +43,80 0,40 +4380 - e
+44,30 0,40 +43,90 0,40 +4390 - e

Evt. udtgrrede eller opblgdte aflejringer skal udskiftes under gulvene, ligesom fundamenterne skal fgres ned gennem

udtgrrede eller opblgdte lag.

Mindre satninger, herunder differenssaetninger og eventuelt fa, sma revnedannelser kan normalt ikke helt udelukkes.
Det anbefales derfor at ileegge en revnefordelende armering i fundamenterne, svarende til en armeringsprocent pa
0,20% af betontvaersnittet. Som armering kan der anvendes leengdearmering, f.eks. 3 stk. Y12 bade i top og bund, eller
fiberbeton med stal- eller plastfibre. Ved anvendelse af fiberarmering skal fibrene veere CE-maerket i h.t. EN 14889 for

stalfibre og EN 14889-2 for polymerfiberarmering. Der henvises i gvrigt til producentens retningslinjer.
Omhyggelig oprensningibunden af renderne med handskovl forinden udstgbningen er pakraevet, saledes der overalt

udstgbes mod rene, faste og intakte aflejringer og/eller mod fastlejret indbygget sand-/grusfyld.

Gulvene kan udlaegges direkte som terreendaek pa indbygget sand-/grusfyld efter afremning af samtlige muld, fyld- og

muldpraegede lag.
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Sand-/grusfylden skal veere et rent og velgraderet materiale, der udleegges i lag af max. 30 cm, hvor hvert lag skal kom-

primeres effektivt hver for sig.

Som komprimeringskrav kan der passende sattes en komprimeringsgrad pa SPgns = 97 % dog uden enkelt malinger
under SP =95 %, malt med isotopsonde. Denne komprimeringsgrad kan normalt opnas ved 4 & 6 overkgrsler med en
middeltung pladevibrator, nar det naturlige vandindhold i sand-/grusfylden andrager 6 4 8 %.

4.1 Afvandingsforhold.

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede kan udgravnings- og funderingsarbejdet forventes udfgrt

pa normal vis uden saerlige grundvands-foranstaltninger.

| permanent tilstand skal huset sikres/draenes i henhold til geeldende normer og forskrifter iht SBl-anvisning 231,
Fundering af mindre bygninger:

”... konstruktioner skal udfgres pa en sddan made, at regn og sne samt overfladevand, grundvand, jordfugt,
kondensvand og luftfugtighed ikke medfgrer fugtskader og fugtgener.

Det betyder blandt andet, at terreendzk skal udfgres pa fast og tgr jordbund, og at terraenet ikke ma kunne
udsaettes for oversvgmmelser.

Overfladevand skal derfor bortledes, fx ved anvendelse af tilstraekkeligt fald pa terranet bort fra bygningen.
Det har hidtil vaeret god praksis, at der anvendes omfangsdraen, hvor gulvoverfladen ligger mindre end 300 mm
over terren, og jorden ikke samtidig er tilstraekkeligt selvdranende.”

De aktuelle terraennaere jordarter kan ikke betegnes som vaerende veldraeenende/selvdraenende.
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5. DIVERSE.
Neaervaerende undersggelse skal endvidere indga i en projekteringsrapport, jf, DS/EN 1997-1, Eurocode 7 — afsnit 2,8.
Projekteringsrapporten skal i relevant omfang indeholde oplysninger om jordbundsforhold, regningsmaessige

parametre, udregninger og resultater, samt planer for inspektioner, kontrol og vedligeholdelse

Sagkyndig inspektion og kontrol i udfgrelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er til-
stede, jf. Eurocode 7, EN-1997-1, afsnit 4.

Herudover skal der udfgres komprimeringskontrol pa indbyggede materialer nar den samlede lagtykkelse overstiger
0,60 m.

Skulle der, med hensyn til foranstdende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter De matte gnske yderligere belyst,

er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfgrer vi naturligvis gerne de neaevnte inspektioner og kontrolarbejder under udfgrelsen af

funderingsarbejdet.

Med venlig hilsen

GEOSYD A/S
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Definitioner
Signhatur Emne Fork. |Enhed | Beskrivelse
() vandindhold w [%] Vand i % af torstofvaagt
—1 Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt % [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| | Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glodetab gl [%] Veegttab ved glgdning i % af torstofvaegten
X Reduceret Glgdetab gir [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
() +/++ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?2-?+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
o Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke mélt ved vingeforspg i intakt jord
(o) Vingestyrke, omrart crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke m3lt ved vingeforsgg i omrprt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forspg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/&8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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