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1.1

1.2

2.1

INDLEDNING
Formal

Undersggelsens formal er at belyse jordbunds- og funderingsforholdene i forbindelse
med opferelse af et nyt enfamiliehus. Huset forventes opfgrt som traditionelt muret
byggeri i ét plan uden keelder. Der forudseettes en maksimal regningsmzessig belast-
ning pa 115 kN/m? (svarende til 40 kN/m for et lodret og centralt belastet 0,35 m bredt
stribefundament). Der forudsaettes ingen szerligt belastede eller ssetningsfelsomme
konstruktionselementer.

Den fremtidige gulvkote er ikke oplyst, men det forudsaettes, at gulve udleegges teet pa
eksisterende terraen.

Resumé

I de udfgrte boringer er intakte funderingsfaste aflejringer truffet ca. 0,7 — 1,7 m under
eksisterende terreen, evt. lokalt dybere.

Med de trufne terreen- og jordbundsforhold vurderes det, at den mest hensigtsmasssige
funderingsmetode er en kombination af en normal direkte fundering og sandpudefun-
dering.

Det anbefales, at der ileegges revnearmering, svarende til 2 Y14 i top og bund, og at
der anvendes beton 12 MN i fundamenter. Alle gulve med flisebelaegninger ilsegges
rionet.

Det anbefales at udfare supplerende pejlinger inden opstart af gravearbejderne.

Ved udgravning til under vandspejlet for udskiftning af bledbundsaflejringer skal der
forventes udfert en midlertidig grundvandssaenkning.

Hvor der hovedsageligt treeffes sand, kan grundvandssaenkningen udfgres med ned-
spulede filterkastede sugespidser tilsluttet vacuumanleeg og suppleret med pumpe-
sumpe.

Endelig metode for grundvandsseenkning ma fastleegges forud for igangsastning af fun-
deringsarbejderne, hvor der tages udgangspunkt i pejling af det aktuelle grundvands-
spejl. Hvis arbejderne udfares i en meget tor periode i sommerhalvaret er det muligt at
grundvandssaenkning kan handteres ved pumpesumpe alene, sé lzenge der ikke gra-
ves ud for dybere kloakledninger.

Afhaengigt af vandspejlets placering kan det overvejes at hasve husets gulvkote.

UNDERS@GELSER
Feltarbejde

Efter aftale er der i oktober 2019 udfert 3 boringer til 3,0 meters dybde under eksiste-
rende terraen (m u.t.). Boringerne er udfgrt som geotekniske boringer iht. dgf-bulletin
14.

\lsweco.se\dkicph02\projecttm\26.1903.01\076 - kolding, vesterengen 10, viuf - joutre01_kolding, vesterengen 10, viuf_endelig.docx

)
SWECO .ég




Sag 26.1903.01/076 Geoteknisk rapport nr. 1
Kolding, Vesterengen 10, Viuf Side 3
Geoteknisk undersggelsesrapport for nyt Preben Jgrgensen Hus

2.2

3.1

3.2

Borepunkterne er afsat ud fra modtaget situationsplan. Der er foretaget nivellement til
terraen ved borepunkterne med udgangspunkt i fixpunkt, deeksel i vej, med tildelt relativ
kote +10,0 m. Boringernes og fixpunktets placering fremgar af vedlagte tegning 01.

Resultatet af de udfarte boringer fremgar af boreprofilerne bilagene 1 - 3. Der henvises
i gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrgrie prgver er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa samtlige prever er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Resultaterne af det udfgrte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

RESULTATER
Eksisterende forhold

Det undersagte areal er beliggende i den sydlige del af Viuf. Arealet er en del af et ny-
udstykket omrade og har tidligere veeret udlagt til markomrade og den nordligste del af
grunden som engomrade eller lignende.

Geologi og vandspejlsforhold
Gamle malebordsblade viser et mindre engomrade nord for den aktuelle grund.

| de udferte boringer er der gverst truffet 0,7 — 1,2 m muld og muldfyld, som i boring B2
og B3 underlejres af postglacialt tgrv til 1,2 a 1,7 m’s dybde under terreen. Herunder
treeffes der senglaciale/glaciale sandaflejringer, i form af smeltevands-, flydejords- og
moreenesand, som i den gvre zone af boring B3 fremstar med enkelte tarvepletter.
Sandaflejringerne fremstar overvejende fint til mellemkornede og gruset. Alle boringer
er afsluttet i sandaflejringer i 3,0 meters dybde under terraen.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt andre
muld-, fyld- og blgdbundstykkelser end truffet ved boringerne.

Der er etableret pejlergr i de udfarte boringer. Umiddelbart efter endt borearbejde er
vandspejlet (GVS) indmalt ca. 1,2 &4 1,4 m u.t., svarende til kote +7,0 4 +7,9 m rel. De
indmalte vandspejl vurderes ikke at veere fuldt i ro pa pejletidspunktet.

Det anbefales at udfere supplerende pejlinger inden opstart af gravearbejderne.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold henvi-
ses til de optegnede boreprofiler, bilagene 1 - 3.
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4.1

4.2

FUNDERINGSFORHOLD
Vurderingsgrundlag

Med de trufne terreen- og jordbundsforhold, hvor intakte funderingsegnede aflejringer
er truffet ca. 0,7 a 1,7 m u.t., vurderes det, at den mest hensigtsmaessige funderings-
metode er en kombination af en normal direkte fundering og sandpudefundering.

Gulve, hvortil der ikke stilles sezerlige krav om seetningsfrined, vil kunne udfares som et
let armeret terreendeek pa normal vis.

Under forudsaetninger som beskrevet i afsnit 1.1 vurderes overside af besredygtige af-
lejringer (OSBL) for fundamenter og afremningsniveau (AFRN) for gulve og sandpude
ved de udfgrte boringer at veere beliggende som angivet i skema 1.

Boring | ‘Terreenkote OSBL /AFRN Aflejringer.i OSBL
mrel. mu.t, rel. kotem '
B1 +9,3 0,7 +8,6 Morsenesand
B2 +8,2 1,2 +7,0 Smeltevandssand
B3 +8,4 1,7% +6,7% Flydejordssand

Skema 1 Overside af baeredygtige aflejringer ved boringerne (OSBL) og afremningsniveau
for gulve og sandpude (AFRN).
*) Der er konstateret enkelte tarvepletter ned til 2,2 m.u.t og OSBL/AFRN
skal verificeres i forbindelse med udgravningskontrol.

Fyld, muld og bladbund ma forventes at kunne variere regellgst mellem boringerne.

Fundamenter skal fgres til OSBL eller placeres i sandpude, dog minimum i frostsikker
dybde, som er 0,9 m under fremtidigt terreen. For fritliggende (uopvarmede) fundamen-
ter skal benyttes en frostsikker dybde pa 1,2 m.

Fundering

Projektet kan gennemfgres i geoteknisk kategori 2 i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7,
del 1) og DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7).

Funderingen forventes at ville forega i vekslende aflejringer af moreeneler, moraene-
sand og indbygget sandfyld. Der kan paregnes en regningsmaessig besreevne i stor-
relsen R4/A 2 115 KN/m?, svarende til belastninger som forudsat i afsnit 1.1.

Evt. punktfundamenter skal dimensioneres, sa det sikres at fundamentemnes starrelse
bliver tilstraekkelig.

Fundamenter udfgres med en langsgaende revnefordelende armering, svarende til 2
Y14 i top og bund. Der anvendes beton 12 MN.

Afheengigt af vandspejlets placering kan det overvejes at haeve husets gulvkote.
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4.2.1

5.1

Ved udskiftning af muld/fyld skal sandpuden fgres minimum 0,5 m udenfor ydersiden
af fundamenter og etableres med anlaeg a > 1,5 regnet fra yderside af fundamenter og
ned pa OSBL. Sandfylden skal komprimeres svarende til gennemsnitlig 98 % Standard
Proctor under funderingsniveau, malt med isotopsonde (ingen enkeltveardi under 96
%).

Sandpudefunderingen udfgres i gvrigt iht. vedlagte bilag B.

Terraen skal gives fald bort fra bygningerne. Afhaangigt af fremtidige belaegninger og
terreenforlgb skal det overvejes, hvor og hvordan der eventuelt skal etableres draen
og afvanding af terreen. Vedrgrende eventuelle draenarrangementer henvises til SBI-
anvisning nr. 231.

Gulve

Gulve, hvortil der ikke stilles seerlige krav om saetningsfrihed, kan etableres direkte som
terraendesk i niveauer som anfgrt i skema 1 eller pa den indbyggede sandpude.

Som eventuelt erstatningsfyld anvendes sunde sandmaterialer, der udleegges og kom-
primeres effektivt i tynde lag. Komprimeringen skal udfgres svarende til gennemsnitlig
98 % Standard Proctor mait med isotopsonde (ingen enkeltvaerdi under 96 %).

Der indbygges kapillarbrydende lag under alle terreendask.

ANLAEGSTEKNISKE FORHOLD
Generelle udferelsesforhold

Det anbefales, at enhver form for kgrsel med maskiner eller anden feerdsel pa afrem-
mede flader undgas.

Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. forventes udgravninger over
grundvandsspejlet at kunne udfgres med skraningsanleega>1,2a1,5isandoga=>3
a 5 iterv. Begge skraningsanleeg er under forudsaetning af ubelastet skraningstop, in-
gen tilstrammende overfladevand og at grundvandsspejlet er sikret.

Grundvandsspejlets beliggenhed afhasnger af pa hvilken arstid arbejderne skal udfg-
res.

Ved udgravning til under vandspejlet for udskiftning af bladbundsaflejringer skal der
forventes udfgrt en midlertidig grundvandssasnkning.

Hvor der hovedsageligt traeffes sand, kan grundvandssasnkningen udfgres med ned-
spulede filterkastede sugespidser tilsluttet vacuumanlaeg og suppleret med pumpe-
sumpe.

Endelig metode for grundvandssaenkning ma fastlaegges forud for igangsastning af fun-
deringsarbejderne, hvor der tages udgangspunkt i pejling af det aktuelle grundvands-
spejl. Hvis arbejderne udfares i en meget tgr periode i sommerhalvaret er det muligt at
grundvandssaenkning kan handteres ved pumpesumpe alene, sa leenge der ikke gra-
ves ud for dybere kloakledninger.
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6.1

6.2

8.1

Opmeerksomheden henledes pa, at eventuelt bergrte naboer iht. byggelovens § 12 skal
varsles om en eventuel grundvandssaenkning mindst 14 dage, for dette opstartes.
Varslet skal ske skriftligt.

Samt at afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kreeve myndig-
hedsgodkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

Eventuelle Igse, frosne eller opbladte materialer skal fijernes inden udstgbning.

KONTROL
Generelt

Der skal udfgres en geoteknisk kontrol i forbindelse med udgravnings- og funderings-
arbejderne. Kontrollen skal omfatte alle udgravninger for fundamenter og gulve. Kon-
trollen skal sikre, at der foretages en tilstraskkelig udskiftning af ikke-baeredygtige aflej-
ringer, og at de trufne aflejringer er i overensstemmelse med det forudsatte.

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt int. EN1997-1, afsnit 4. Kontrolarbejdet
skal gennemfgres af en geoteknisk kyndig person.

Indbygget sandfyld med maegtigheder st@rre end 0,6 m kontrolleres ved stikprgvekon-
trol med isotopsonde for at sikre en ensartet hgj lejringstaethed i relation til de opstillede
krav.

Vedligeholdelse

For dreen skal der udarbejdes en vedligeholdelsesvejledning.

GEOTEKNISK PROJEKTERINGSRAPPORT

| forbindelse med projekteringen skal de geotekniske forhold og forudsaetninger doku-
menteres og beskrives i en geoteknisk projekteringsrapport jf. EN1997-1, afsnit 2.8.

Ved traditionelt byggeri og forudsaetninger som beskrevet i afsnit 1.1, vurderes det, at
den geotekniske projekteringsrapport vil kunne besta af den geotekniske rapport, sup-
pleret med dokumentation af supplerende beregninger samt dokumentation af den ud-
fgrte udgravningskontrol.

En sammenfatning indeholdende krav til tilsyn, overvagning og vedligeholdelse for det
feerdige byggeri skal leveres til ejeren.

MILJGFORHOLD
Overskudsjord
I henhold til jordforureningsloven er alle arealer indenfor byzonen omradeklassificeret

med mindre kommunalbestyrelsen har udtaget arealet af omradeklassificeringen.
Det undersggte areal er ifglge Danmarks Miljgportal ikke omradeklassificeret.
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Figur 1 Omrédeklassificering af det aktuelle omrade. Grunden er markeret med bl firkant.
Kilde: http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og skonomi og
anbefales afklaret sa hurtigt som muligt, og inden projektet opstartes i marken.

I henhold til jordforureningslovens §72b skal ejer eller bruger af arealer til bolig sikre,
at de gverste 50 cm jordlag af den ubebyggede del af arealet ikke er forurenet, eller at
der er etableret en varig fast belesgning.

Dokumentation kan omfatte analyser af jorden som indsendes til kommunen.

Det skal bemaerkes, at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der kan
indikere tilstedeveerelse af forurening.

DIVERSE

Sweco deltager gerne i sagens videre forlgb, f.eks. i forbindelse med:

e  Udfarelse af kontrolarbejder i forbindelse med fundamentsudgravninger og afrgm-
ning for gulve

e Udfarelse af komprimeringskontrol og/eller forsgg med let faldlod

e Vurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedr. bortskaffelse af jord

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrgrende ethvert spgrgsmal angaende den fore-
tagne undersggelse.

Optagne prever opbevares i 14 dage fra dato.
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Geologiske betegnelser og forkortelser

Alder Dannelsesmilja

Re: Recent Mi: Mioceaen Br: Brakvand Sk: Skredjord
Pg: Postglacial Ol: Oligoceen Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand
Sg: Senglacial Eo: Eocesen Fl: Flydejord Vi: Vindaflejret
Al:  Allerad Pl: Palesocaen Gl: Gletscher Vu: Vulkansk
Gce: Glacial Sl: Selandien Ma: Marin

Ig: Interglacial Da: Danien Ne: Nedskyl

Is: Interstadial Kt: Kridt O: Overjord

Te: Tertizer Se: Senon

Pl: Plioceen

Kornstarrelser Sorteringsgrader

Fint Finkornet Usort. Usorteret U=7

Mellem Mellemkornet Ringe sort. Ringe sorteret 3.5<U<7

Groft Grovkornet Sort. Sorteret 2<U<3.5
Velsort. Velsorteret U<2

Haerdningsgrader Bikomponenter

H1 Uhasrdnet gytieh.  Gytjeholdig plr. Planterester
H2 Svagt heerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Haerdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtraevler
H4 Staerkt heerdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding
H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Tgrveholdig

vrige forkortelser

enk. Enkelte Kip. Klumper part. Partier udb. Udbladt
hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terrasn
indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker Vs, Vandspej|
inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Staerk(t) veks. Vekslende

k. Korn o.t. Over terreen sV. Svag(t) v.f. Vandfgrende

Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tarstofveegten

Flydegreense Wi = Vandindhold ved flydegraensen

Plasticitetsgraense We = Vandindhold ved plasticitetsgreensen

Plasticitetsindeks Ip =W)-Wp

Rumveegt g = Forholdet mellem totalveegt ved naturligt vandindhold og totalvolumen
Kornrumvaesgt 9 = Kornrumvaegten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen

Las/fast lejring
Lejringsteethed
Glgdetab
Kalkindhold

e/em = Poretalletilgseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

) = Relativ lejringstasthed (e,,,- €)/(€pu €un)
gly = Veegttab ved langvarig glgdning i % af terstof reduceret for kalkindhold
ka = Vaegten af CaCOgji procent af tarstof

Rev. 14.10.2016




SWECO ﬁ

Fremtidigt terraen
Fald bort fra bygning

Gulvopbygning

Jordfyld eller sandfyld (C)

Armering .

“~

Omfangsdraen

"Blgdbund"”

Udgravning

< Sandfyld (A)-
B SPRRATIE iht. DS/EN 1997-1

Beeredygtig bund
\\ NN NN

Komprimeringskrav

A (under fundamentsunderkant): Terrumvasgt malt i marken med isotopudstyr, minimum 98 % SP i
gennemsnit, samt ingen enkeltvaerdi under 97 % SP.
Sandpuden fagres min. 0,5 m udenfor yderside af fundament.
Sandpuden skal have et resulterende anleeg a=1,5.

B (over fundamentsunderkant): Terrumvaegt mait i marken med isotopudstyr, minimum 98 % SP i
gennemsnit, samt ingen enkeltveerdi under 96 % SP.

C  (under udvendigt terrsen): Fyldens art og komprimering tilpasses arealets anvendelse.

Kontrolafsnit

Hvert kontrolafsnit bar fastseettes til at omfatte materiale af ens kvalitet og indbygget efter sammme
komprimeringsmetode, dog hgjst 500 m?3.

Antal malinger pr. kontrolafsnit:

Minimum 5 stk. Tilfseldigt fordelt over hele kontrolafsnittet i s@vel horisontal som vertikal retning.

Armering:

Der indleegges revnefordelende armering, svarende til 0,2 % af betontveersnittet bade foroven og forneden.
Andet:

Safremt gruspudens tykkelse under fundamenterne er mindre end 1,5 gange fundamentsbredden, skal der
foretages en undersggelse for gennemlokning.

Afvanding og draening:

Omfangsdreen skal leegges, nar der er risiko for badekarseffekt i sandpuden.
Der skal altid sikres god og effektiv afvanding af belaagninger og terreen.
Dreening skal udfgres iht. geeldende normer og SBl-anvisninger.

Sandpudefundering, principskitse . Bilag B

Geeldende for almindelig husbygning, max. fundaments-belastning 200 kN/m

Rev. 15.10.2015
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