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1. INDLEDNING.

| forbindelse med planlaegningen og/eller projekteringen af en enfamiliebolig uden kaelder har Geosyd gennemfgrt
en orienterende, geoteknisk undersggelse.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, skal projektet, efter vor tolkning, behandles i

geoteknisk kategori 2.

Nzervaerende undersggelse kan danne grundlag for at projektet behandles i geoteknisk kategori 2.

2. UNDERS@GELSER.

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds, - grundvands- og funderingsforholdene er der udfgrt i alt 3 geotekniske
boringer. Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med et hydraulisk boreveerk. Placeringen af de udfgrte
boringer fremgar af situationsskitsen pa bilag 1.01.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt og prgver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt
en raekke styrkeforsgg og grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin

14.

Koterne til de undersggte punkter er anfgrt i DVR90.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til
DGF-bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 1.02. - 1.04.
P& boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk
jordartsbetegnelse med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og

maleresultater, herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER.

3.1 Jordbundsforhold

Under 1,10 4 1,80 m fyld, som i den gvre zone bestar af muld herunder fra 0,20 4 0,60 m’s dybde af rent sand, traeffes
aflejringer i form af senglacialt/glacialt, mellem til grovkornet smeltevandssand med et varierende grus-, ler- og
stenindhold. Herunder treeffes der glacialt, kalkholdigt morzeneler, hvori boringerne er afsluttet i 3,00 4 4,00 m'’s

dybde under terraen.

| boringerne B1 og B3 er der i 2,65 & 3,10 m’s dybde gennemboret et 0,15 4 0,20 m tykt lag af senglacialt/glacialt

flydejord og/eller kalkudvasket moraeneler.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor bebyggelsesfeltet kan selvsagt ikke helt udelukkes. Her
teenkes der specielt pa yderligere variationer i sammensatning, udbredelse og maegtighed af de parufne
fyldaflejringer.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02. - 1.04.

Ved studie af gamle luftfotos, kan det ses at der findes antydningen af en tidligere graveaktivitet indenfor
byggefeltet/omradet, se hertil figur 1.

Figur 1, udklip fra sdfikort (https://sdfikort.dk/spatialmap), orto_sommer_2005
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3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag, og indbygget, velkomprimeret sandfyld er der generelt malt/vurderet fglgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Jordart Kohaesion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings-
Cv ol v kohaesion Modul
[kN/m?] [grader] [kN/m3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?]
Sandfyld | 37 18/10 - 50.000
Sand [ 34 19/10 - 40.000
Ler 60-70 28 20/10 6-7 4000*cv/w
Morzaneler 75-125 30 21/11 7-12 4000*cy/w

3.3 Vandspejlsforhold

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspejl i ca. 0,90 a 1,80 m’s dybde

under terraen.

Dette vandspejl, der givet er af sekundaer karakter, har naeppe haft den forngdne tid til at stabilisere sig fuldt ud

efter borearbejdets afslutning.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes afhaengig af savel arstid som af
nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i det installerede pejlergr anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 4, hvor pejleresultaterne er angivet.

JORDBUNDSUNDERS@GELSER - GEOTEKNIK - FUNDERING
DK-6100 Haderslev = Norgesvej 7A = 2730 Herlev = Vesterlundvej 13 = geosyd@geosyd.dk
TELEFON HADERSLEV 70 20 60 62 = HERLEV 44 88 50 00 = www.geosyd.dk



GEOSYD Side -S-

GEOQOTEKNISK SPECIALFIRMA SN 231948

4. FUNDERINGSFORHOLD.

Med forhold som i de udfgrte boringer kan der, for et “normalt” boligbyggeri paregnes gennemfgrt en direkte
fundering pa stribefundamenter kombineret med en sandpudefundering i mindst de anfgrte dybder, dersom plads-

og stabilitetsforholdene for naboejendomme mv. tillader det.

En sand-/gruspudefundering vil sige udskiftning af de saetningsgivende jordlag med indbygget sand-/grusfyld.
Herefter kan der gennemfgres en normal, direkte fundering i de indbyggede materialer i frostsikker funderingsdybde

og gulve kan udlaegges som terreendaek pa normal vis.

Af hensyn til trykspredningen fra fundamentsbelastningerne skal udskiftningen fgres uden for fundamenterne i en
bredde som svarer til mindst 1,5 gange opfyldningshgjden under fundamenterne og materialet skal komprimeres

helt ud til udgravningens sider.

Pa bilag 1.05 er der i principsnit vist hvorledes trykspredningsarealet tilvejebringes.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde (mindst 0,90 m under fremtidigt terraen) skal naturligvis overholdes. For

fritstaende konstruktioner skal den frostsikre funderingsdybde dog andrage mindst 1,20 m under fremtidig terraen.

Overslagsmaessigt kan der for et centralt belastet stribefundament placeret i frostsikker funderingsdybde i det
terraennare sand, ler og/eller indbygget sandfyld paregnes en regningsmaessig baereevne p& mindst 150 kN/m?2.

Hertil kraeves, ved en fundering i ler, en udraenet forskydningsstyrke pa ca. cv = 50 kN/m?2.

Oversiden af de rene, intakte og bzeredygtige aflejringer er pd boreprofilerne maerket O.S.B.L. (overside af
baeredygtige jordlag) og fremgar af nedenstdende oversigt.
| oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet udskiftningsniveau (maerket U.N.) for gulve udlagt direkte,

terraenkoter (DVRI0) ved undersggelsespunkterne og de indmalte vandspejl (G.V.S.).

Tabel 2: overside bzeredygtige jordlag, grundvandsspejl mv.

Terren OSBL OSBL UN UN GVS GVS
kote dybde kote dybde kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m] [m.u.t] [m]
+48,30 0,40/1,80 +47,90/+46,50 0,40/1,80 +47,90/+46,50 1,80 +46,50
+48,10 0,20/1,60 +47,90/+46,50 0,20/1,60 +47,90/+46,50 0,90 +47,20
+48,10 0,60/1,10 +47,50/+47,00 0,60/1,10 +47,50/+47,00 1,45 +46,65

*Sdfremt den etablerede sandpude er udfgrt som en kontrolleret opfyldning kan sandpuden betragtes som baredygtigt
underlag til fundamenter og gulve. En kontrolleret opfyldning vil sige kontrol af udgravningerne samt komprimeringskontrol
af den indbyggede sandfyld. Dette vil i givet tilfaelde betyde at der kan funderes i hhv. 0,40, 0,20 og 0,60 m’s dybde (dog min.
frostsikker funderingsdybde).

Det rene sandfyld kan i alle tilfelde paregnes genanvendt som indbygningsmateriale, sGfremt det kan holdes frit for muld og

gvrige urenheder.
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Mindre saetninger, herunder differenssaetninger og eventuelt f&, sma revnedannelser kan normalt ikke helt udeluk-
kes. Det anbefales derfor at ileegge en revnefordelende armering i fundamenterne, som svarer til en

armeringsprocent pa 0,20% af betontvaersnittet.

Omhyggelig oprensning i bunden af renderne med handskovl forinden udstgbningen er pakravet, saledes der

overalt udstgbes mod rene, faste og intakte aflejringer og/eller mod fastlejret indbygget sand-/grusfyld.

Gulvene kan udlaegges direkte som terraeendaek pa indbygget sand-/grusfyld efter afremning af samtlige muld, fyld-
og muldpraegede lag.

Sand-/grusfylden skal vaere et rent og velgraderet materiale, der udleegges i lag af max. 30 cm, hvor hvert lag skal

komprimeres effektivt hver for sig.

Som komprimeringskrav kan der passende sattes en komprimeringsgrad pa SPgns = 97 % dog uden enkelt malinger
under SP = 95 %, malt med isotopsonde. Denne komprimeringsgrad kan normalt opnas ved 4 4 6 overkgrsler med
en middeltung pladevibrator, nar det naturlige vandindhold i sand-/grusfylden andrager 6 & 8 %.

4.1 Afvandingsforhold.

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede ma der i forbindelse med udgravnings- og
funderingsarbejdet forventes iveerksat uden egentlige grundvandsforanstaltninger. Det vurderes umiddelbart, at

tgrholdelse kan sikres via etablering af pumpesumpe/pumpebrgnde.

For udgravnings- og funderingsarbejdet pabegyndes, anbefales det ubetinget at udfore supplerende pejlinger for
at registrere i hvilket niveau grundvandsspejlet stabilisere sig.

Afhaengig af resultatet af de supplerende pejlinger, kan det dog vise sig pakraevet, at der skal suppleres med et

sugespidsanlaeg. Der ma paregnes en vis reaktionstid fgr anleegget virker optimalt.

Grundvandssankningen bgr dog ikke fgres til stgrre dybder end pakraevet, ligesom tidsrummet bgr begraenses af
hensyn til eventuelle nzerliggende, mere eller mindre ”fejlfunderede” huse. Der skal varsles i henhold til byggelovens
§12.

| permanent tilstand skal huset sikres/draenes i henhold til geeldende normer og forskrifter.

De aktuelle terreennaere jordarter kan generelt betegnes som veldraenende.
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5. DIVERSE.
Naervaerende undersggelse skal endvidere indgd i en projekteringsrapport, jf, DS/EN 1997-1, Eurocode 7 — afsnit 2,8.
Projekteringsrapporten skal i relevant omfang indeholde oplysninger om jordbundsforhold, regningsmaessige

parametre, udregninger og resultater, samt planer for inspektioner, kontrol og vedligeholdelse.

Sagkyndig inspektion og kontrol i udfgrelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er
tilstede, jf. Eurocode 7, EN-1997-1, afsnit 4.

Herudover skal der udfgres komprimeringskontrol pa indbyggede materialer nar den samlede lagtykkelse overstiger
0,60 m.

Skulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedgmmelser, veere punkter De matte gnske yderligere

belyst, er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfgrer vi naturligvis gerne de naevnte inspektioner og kontrolarbejder under udfgrelsen af

funderingsarbejdet.

Med venlig Hilsen

GEOSYD A/S
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Definitioner
Signhatur Emne Fork. |Enhed | Beskrivelse
(o) vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt
—1 Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvasgt % [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
B Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glpdetab gl [%] Veegttab ved gladning i % af torstofvaegten
X Reduceret Glgdetab gir [%] gl - ka
(] Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
/() +/++ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?2-?+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
H1,H2,H3,H4,H5| Heerdningsgrader H1: Uheerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
o Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforspg i intakt jord
(@] Vingestyrke, omrort crv [kN/m2] | udraenet forskydningsstyrke m3lt ved vingeforseg i omrprt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forspg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/&8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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