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GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J21.1494 — Sgveenget 14, 6580 Vamdrup.

Emne
P& arealet taenkes opfart nyt enfamiliehus i ét plan, uden kaelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Miljg- & Geoteknik AS til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersggelse omfattende 3 geotekniske boringer.

Vi er ikke bekendt med et kotesat projekt.

Til vor r&dighed har vi modtaget situationsplan — bilag 1.

Konklusion

| boringerne treeffes, under ca. 0,3 — 0,4 m muld, beseredygtige aflejringer af senglacialt
smeltevandssand, underlejret af glacialt moraeneler med enkelt indslag af sand. Boringerne
er afsluttet 4 m under terraen.

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersagelse, mest relevant opfares ved
direkte fundering p& beeredygtige aflejringer. Gulve kan opbygges som normalt terraendaek
og pd velkomprimeret sandfyld, som angivet i afsnittet “Gulve”.

Med forhold som i den udferte undersagelse forventes anleegsarbejder at kunne udferes
uden gener fra grundvand indtil hgjeste vandspejlsniveau.

De aktuelle fine, siltede og leret sandaflejringer vurderes at veere lavpermeable aflejringer
med en skennet permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s og vurderes dermed ikke at vaere
selvdreenende. Permanent terholdelse kan udfares som beskrevet i “Norm for draening of
bygveerker DS 436", herunder draenklasse 2, hvor der etableres almindeligt omfangsdraen.



J21.1494 — Sgvaenget 14, 6580 Vamdrup

Indhold og bilag
Indhold

Markarbejde
Laboratoriearbejde
Grundvandsforhold
Geologiske forhold
Funderingsforhold
Styrkeparametre
Saetninger

Gulve
Kontrolundersggelse
Terholdelse
Midlertidig terholdelse
Permanent tarholdelse
Anlaegsforhold
Naboforhold
Miljgforhold

Bemaerkninger

w o=

S Z0VONNNOOUOON LN —
N —

.

Bilag

Situationsplan
Boreprofiler
Standardbilag, signaturforklaringer

N —

; FRANCK
= MILJO- &
GEOTEKNIK

Side 3



GEOTEKNIK

J21.1494 — Sgveenget 14, 6580 Vamdrup Side 4

1. Markarbejde

Der blev udfert 3 geotekniske praveboringer. Boredatoen fremgér af boreprofilerne.
Borestederne er markeret pé& arealet med de monterede pejlerer.

| boringerne blev der:

e udtaget praver i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggreenser blev indméilt
e udfart vingeforsag/styrkeforsag

e udfart rammesondering med let rammesonde

e monteret 25 mm pejlergr

Markundersagelsen er udfart i overensstemmelse med remingslinjerne i Dansk Geoteknisk
Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'".

De registrerede data er optegnet p& boreprofiler med angivelse of praver, laggraenser,
styrkeforsag, filterstraekninger samt vandspeilsniveauer.

Afsaetning af borestederne er udfgrt p& baggrund aof fremsendte tegningsmateriale og
indméling af terraen ved borestederne er udfert med fixpunkt kote 10.00 relativ p& daeksel,

som vist p& bilag 1.

Afszetningen er udfert med simple midler, og enskes najagtig placering bar boringerne
indmales med GPS.

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfart:

e geologisk bedemmelse.
o bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.

Laboratorieundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er der indmalt frit vandspejl i de monterede
pejlerar, som angivet p& boreprofilerne og i tabel 1.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er de mélte
vandspeijl naeppe alle repraesentative. Vandspeilet forventes endvidere at veere svingende og

nedbgarsafhaengigt og anbefales derfor genpejlet far anlsegsarbejdets planlzegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Tabel 1 - Pejleresultater:

Boring Terrzenkote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.t]

1 10,07 9,10 0,97

2 9,97 9,08 0,89

3 10,31 8,98 1,38

4. Geologiske forhold

| boringerne treeffes, under ca. 0,3 — 0,4 m muld, baeredygtige aflejringer af senglacialt
smeltevandssand, underlejret af glacialt moraeneler med enkelt indslag af sand. Boringerne
er afsluttet 4 m under ferreen.

Se i @vrigt den detalierede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7 (EN1997).
Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld udlagt efter
udskiftning fil disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde (OBL), der er
angivet i tabel 2.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning (AFR) som angivet i tabel 2.
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Tabel 2 - Dybdeangivelse til beaeredygtige aflejringer:

Boring Terrsenkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t] [m] [m u.t]

1 10,07 9,77 0,3 9,77 0,3

2 9,97 9,57 0,4 9,57 0,4

3 10,31 10,01 0,3 10,01 0,3

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning for opbygning af normalt seetningsfrie gulve og normale
befeestede arealer.

Fundamenter skal altid feres til frostfri dybde, svarende til 0,9 m for almindeligt byggeri og
1,2 m under fremtidigt terreen for fritstéende og uopvarmede konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre
Dimensionering af fundamenter skal udferes i s&vel brudgraensetilstanden (bsereevne) som
anvendelsesgreaensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersagelse af s&vel korttids-

som langtidstilstanden, if. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

For de trufne aflejringer kan der anvendes felgende malte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvaegte:

SAND:

¢ = 36°

v/v' = 17/7 kN/m3

LER:

C, = 75 - 120 kN/m?2
¢ = 7 — 12 kN/m?
¢ = 30°

4% = 19/9 kN/m3

5.2 Seetninger

Generelt skanner vi, at der ikke vil komme betydende saetninger, men fundamenter anbefales
dog armeret med min. 0,2 % ribbestél, fordelt foroven og forneden, som
seetningsudjsevnende armering.

For almindelige liniefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i b&de top og bund.
Der ber anvendes min. befonstyrke C12. Betonen vibreres omhyggeligt, og jernenes
placering skal sikres under udstgbning.
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Alternativi  kan  der anvendes fiberarmeret beton med samme styrke- og
deformationsegenskaber.

5.3 Gulve

Normalt seetningsfrie gulve kan udlsegges som terreendaek efter afremning fil "AFR" eller
derunder.

6. Kontrolundersggelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri foretages
kontrolinspektioner af samtlige udgravninger ftil sikring aof, at der overalt funderes p& de
forudsatte intakte aflejringer med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medfarer opbygning of sandfyld p& over 0,6 m under gulve, skal der jf.
Eurocode 7 (EN1997) udferes kontrol med fyldens lejringstesthed, som ber vaere min. 98 %

standardproctortasthed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5 forseg, hvor intet
forsag mé ligge mere end 3 % under det kreevede gennemsnit.

7. Tarholdelse
7.1 Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder kan udferes uden vassentlige gener fra grundvand indtil hgjeste
vandspeijlsniveau.

7.2 Permanent terholdelse

De aktuelle fine, siltede og leret sandaflejringer vurderes at veere lavpermeable aflejringer
med en skennet permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s og vurderes dermed ikke at veere
selvdraenende.

If. Bygningsreglementet 2015 skal konstruktioner udferes p& en sédan made, at regn og sne
samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medfarer
fugtskader og fugtgener.
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Det betyder bl.a., at terreendaek skal udferes pé fast og ter jordbund, og at terrsenet ikke mé
kunne udsaettes for oversvesmmelser.

Overfladevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af tilstraekkeligt fald pd terraen
bort fra bygningen.

Det har hidfil vaeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen ligger mindre
end 300 mm over terraen, og jorden ikke samtidig er tilstraekkelig selvdrasnende.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i avrigt til “Norm for dreening af bygveerker DS 436",

8. Anlasgsforhold

Udgravningerne kan udferes uafstivet.

Efter afremningen skal planum omhyggeligt komprimeres.

9. Naboforhold

Franck Miljg- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med byggeriet.

10. Miligforhold

lflg. Miljgportalen ligger grunden uden for omradeklassificeret omréde, hvilket betyder, at
myndighederne har oplysninger om, at jorden forventes at vaere ren og kan henfares til
kategori 1. Overskudsjord fra grunden kan bortkares uden yderligere kemiske analyser og
godkendelser.

S&fremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn pd& forurening, skal relevante
myndigheder kontaktes.
11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport.
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Der kan veere afvigelser fra retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres senest dagen
for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 26. juli 2021
FRANCK MILI@- & GEOTEKNIK AS

Signe F. Andersen Thomas Ravn
Sagsingenigr Kvalitetssikring
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Boreprofil

Kote

(m)

= : : b,
Forsggsresultater 219 Jordart - Karakterisering = .
o4 2 8 . g 3
RE §|g = g <
R +10,07 m
] | L | |
5 lTO \EIRH 1| MULD, sandet, enk. gruskorn, mgrk brun Ov Pg
I‘iz 2| SAND, fint, leret, sv. gruset, lysgra Sm Sg
T .;-. 120210712 un &
C Q- 3| SAND, fint - mellem, sv. gruset, lys grabrun Sm Sg
4| SAND, fint - mellem, sv. gruset, lysgrd Sm Sg
3 i i
o By 5| SAND - - Sm Sg
FY]
H 6| MORENELER, siltet, sandet, sv. gruset, enk. sten, Gl Gc

lys grébrun

5 7| SAND, fint - mellem, st. gruset, lysgrd Sm Gc
( 8| MORZENELER, siltet, sandet, sv. gruset, enk. sten, Gl Gc
brun
o u 9| MORANELER, siltet, sandet, sv. gruset, enk. sten, Gl Gc
mgrkgra
©5 10 15 20 25 30 35 W(%) Boremetode:
— 20 40 60 S (Slag/10 cm) | DOoremetode:
Pejlergr: A: - Ref. kote: 10,07 m
Sag: 21.1494 Sgvaenget 14, Vamdrup
Bedgmt af: OLE Dato: 2021.07.12 Boret af: DM Boring: BO1

Udarb. af: LAR/MIE Dato: 2021.07.26 Godkendt: SFA Bilag: 2 S. 1/1




Boreprofil

Forsggsresultater g |8, Jordart - Karakterisering .
9 ~ B2 v 9
oF SE 2|8 < z 2
R +9,97 m
1 11 0 [
-0 o ! (’ /| v 1| MULD, sandet, enk. gruskorn, mgrk brun Ov Pg
ER LH ;
Omn j:j:j 2| SAND, fint - mellem, sv. gruset, lys grabrun Sm Sg
21 o
91 O 1 - 3| SAND, fint, siltet, enk. gruskorn, lys grabrun Sm Sg
H e
9} .’ 4| SAND, fint - mellem, st. gruset, brun Sm Sg
8; = = D 2 w— 5| MORAENELER, siltet, sandet, sv. gruset, enk. sten, Gl Gc
. he PAL ek o lys grabrun
o AN /
O~1= 70_ 6| MORENELER  -"- Gl Gc
| ™~ B
\ i TS ae 50/0
7 = . =N 3 97 7| MORENELER  -"- Gl Gc
O : e H oA
5bpPal e
© Ch&ELL X— 8| MOR/NELER, siltet, sandet, sv. gruset, enk. sten, Gl Gc
& mgrkgra
| ' A
6" 4 L0 | 9] MORANELER - Gl Gc
©5 10 15 20 25 30 35 W(%) Boremetode:
oe 100 200 300 Crv, Cfv (kPa) | -°" '
Pejlergr: A: - Ref. kote: 9,97 m
Sag: 21.1494 Sgvaenget 14, Vamdrup
Bedgmt af: OLE Dato: 2021.07.12 Boretaf: DM Boring: B02

Udarb. af: LAR/MIE Dato: 2021.07.26 Godkendt: SFA Bilag: 2 S. 1/1
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" Forsggsresultater Z 1 5l4 Jordart - Karakterisering E .
oF SE 2 s . g 3
wE a8 ol|a 2 < <
R +10,31 m
W T T 11 0
0 BENTO g ; 1| MULD, sandet, enk. gruskorn, mgrk brun Ov Pg
10 Pa s Y 4N &
] 2| SAND, fint, siltet, st. leret, sv. gruset, brungra Sm Sg
N =
1 2 ; .::: 1 3| SAND, fint - mellem, sv. leret, sv. gruset, lys Sm Sg
3 FEn 0. grabrun
120210712 | fHiN o
9 - i
] o8 4| SAND, fint - mellem, sv. gruset, gr8 Sm Sg
! N[
C: T 2 |a 5| SAND, fint - mellem, sv. gruset, lys grdbrun Sm Sg
- FYLE o
8_ 5 I .:.:.
O 5 6 SAND - Sm Sg
i [ D
© 3 -QI;Z;— 7| SAND -~ Sm Sg
7 : o
o 8| SAND, fint - mellem, gruset, lys grabrun Sm Sg
N {8fes
o} H 4 E | 9| MOR/ENELER, siltet, sandet, sv. gruset, enk. sten, ~ Gl Gc
lys grabrun
6

T T T T T

© 5 10 15 20 25 30 35 W (%)

Boremetode:
Pejlergr: A: - Ref. kote: 10,31 m

Sag: 21.1494 Sgvaenget 14, Vamdrup
Bedgmt af: OLE Dato: 2021.07.12 Boretaf: DM Boring: BO3

Udarb. af: LAR/MIE Dato: 2021.07.26 Godkendt: SFA Bilag: 2 S. 1/1




Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

*TTRORNRORS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Prgvegravning (PG)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og
vingeforsgg (BG)

[ Prgvenummer

[ury

— Glas prgve

_2 | Intakt prgve

(Prgve med lab. forsgg)
3 [~ Omrgrt prgve

4 |=— Stor omrgrt prgve

(6,1

*— SPT prgve

CPT forsgg (C)

Sondering, rammesonde (F)

Laggraense
6 [~ Kerne prgve
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I moraeneaflejringer kan der forventes

sten og blokke,

er ikke ses i boringerne.

Pejlergr Prgvegravninger
Terraenkote 1 — Indtagsnr. Terreen
& [ Topkote /
- St Ref. kote
E-;/ Mursten
X ¥ Beton )
1 Udgravning
£ Y Fyld Beton
§ ¥ . -
g 5 Indsnaevring i fundament
Z| 20160107 —— GVS E
b3 o
‘_é" é — Jord
a — Bentonit Leca- / Fundablokke
%_‘
fgfi\ o Filtergrus
ol : Filterrgr —— Kampesten / Syldsten
g
v
< Fundamentsunderkant (FUK)

Definitioner

Signatur | Emne Fork. | Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt Miljg Alder
— Flydegreense wL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser wp [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
| Plasticitetsgraenser 1P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
\% Rumvaegt [kN/m3] | Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
=] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen X
% o iy Ne Nedskyl Is Interstadial
Glgdetab al [%] Veegttab ved glgdning i % af tgrstofveegten 0 Overjord Te Tertizer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
J(F)/ 4+ ++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: f :
sterkt kalkholdigt ’ Vu Vulkansk Mi Mlpcan
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligocen
?/-?/+7? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eoczn
(+) Opfrysningsproblemer, under lange frostperioder Pl Palzeocan
- Ikke opf.wsningsfarlig. S| Selandien
-- Absolut ingen opfrysningsfare Da_ Dani
? Frostfaren kan ikke bedgmmes ASVaRIoR
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget steerkt haerdnet Se Senon
; U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: )/elgraderet R ' .
) Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] %tggftnj%tnfjorskydnmgsstyrke mzlt ved vingeforsgg i
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m?2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/aben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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