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Diese . Technischen Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das Mittelspannungsnetz” (TAB
Mittelspannung) der Netze BW fasst die wesentlichen Gesichtspunkte zusammen, die fir Planung, Bau,
Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz der Netze BW zu beachten sind. Sie
dient gleichermafen der Netze BW, dem Anlagenerrichter und dem Anlagenbetreiber.

Diese TAB Mittelspannung der Netze BW erganzt die . Technische Regeln flr den Anschluss von Kundenanla-
gen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb” [TAR Mittelspannung] VDE-AR-N 4110 /1/des Forum Netz-
technik/Netzbetrieb im VDE (FNNJ.

Sie enthalt spezifische Erganzungen der Netze BW,

> die als Bestandteil von Netzanschluss- und ggf. Anschlussnutzungsvertragen fur
Anschlussnehmer/Anschlussnutzer

> sowie fur die Mitteilung zum Netzverknipfungspunkt fir Erzeugungsanlagen von Anlagenbetreibern
zu verwenden sind.

Der Anhang E enthalt Vordrucke fur die Zusammenstellung der erforderlichen Daten einer Kundenanlage von
der Planung des Netzanschlusses bis zu dessen Inbetriebsetzung.

Die Angaben in dieser TAB Mittelspannung der Netze BW, beziehen sich auf die entsprechenden Kapitel der
VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4110 /1/.

Bei Kapiteln ohne weiteren FlieBtext, gilt der Inhalt der VDE-AR-N 4110 /1/ vollumfanglich.

In allen anderen Kapiteln, sind die erganzenden Bestimmungen der Netze BW definiert.

Kundenanlagen sind unter Beachtung der geltenden behdrdlichen Vorschriften oder Verfligungen, nach den
anerkannten Regeln der Technik, insbesondere nach den DIN VDE, den Unfallverhitungsvorschriften sowie
den sonstigen Vorschriften/Vorgaben der Netze BW zu errichten und anzuschlief3en.

Der Anschlussnehmer muss den ordnungsgemafien Betrieb, im Sinne der DIN VDE 0105 - 100 und den techni-
schen Zustand seiner Ubergabestation nach den einschligigen Richtlinien, Normen und Instandhaltungsan-
forderungen gewihrleisten. Der Anschlussnehmer kann auch Dritte mit der Betriebsfiihrung der Ubergabe-
station beauftragen.

Jede Kundenanlage wird iiber eine Ubergabestation an das Mittelspannungsnetz der Netze BW angeschlos-
sen.

Abweichungen von dieser TAB Mittelspannung sind gesondert mit der Netze BW zu vereinbaren.
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In diesem Zusammenhang sind folgende Punkte besonders zu beachten:

> Netzanschlussvertrag und Anschlussnutzungsvertrag

> Mitteilung zum Netzverknipfungspunkt bei Erzeugungsanlagen

> Spannungsebene und Netzanschlusspunkt

> Anschlussart (z. B. Kabel, Freileitung, Einschleifung, Stichanschluss)

> Einbeziehung in das Netzschutzkonzept des vorgelagerten Mittelspannungsnetzes

> Einbeziehung in das Fernsteuer-/Fernwirkkonzept des vorgelagerten Mittelspannungsnetzes
> Betriebsmittel mit zu erwartenden Netzrickwirkungen

> Storlichtbogensicherheit der Schaltanlage in Verbindung mit dem Stationsraum

> Messeinrichtungen nach den technischen Mindestanforderungen der Netze BW GmbH
> Eigentumsverhaltnisse, ggf. aktueller Grundbuchauszug

> Trasse der Netze BW auf Privatgrund
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Diese TAB MS erganzt die TAR Mittelspannung fiir Planung, Errichtung, Betrieb und Anderung von Kundenan-
lagen (Bezugs- und Erzeugungsanlagen, Speicher, Mischanlagen sowie fir Ladeeinrichtungen fur Elektrofahr-
zeugel, die am Netzanschlusspunkt an das Mittelspannungsnetz der Netze BW angeschlossen sind oder ange-
schlossen werden.

Die Anforderungen fir den Anschluss von:

> Energieversorgungsnetzen der allgemeinen Versorgung nach § 3 Nr. 17 EnWG
> Energieversorgungsnetzen nach § 3, Nr. 16 EnWG

> Geschlossenen Verteilnetzen nach § 110 EnWG

sind in separaten ,Technischen Anschlussbedingungen fir Weiterverteiler” (TAB Weiterverteiler] beschrieben.
Die TAB Weiterverteiler sind auf der Homepage der Netze BW veroffentlicht.

Die TAB Mittelspannung legen insbesondere die Handlungspflichten der Netze BW, des Errichters, Planers
sowie des Anschlussnehmers/Anschlussnutzers fest.

Sie gelten zusammen mit § 19 EnWG ,Technische Vorschriften” und sind somit Bestandteil von Netzan-
schlussvertragen und Anschlussnutzungsverhaltnissen.

Sie gilt ebenfalls im Zusammenhang mit der Mitteilung zum Netzverknipfungspunkt der Netze BW.

Die TAB Mittelspannung in der Version 3.0 tritt am 27.04.2019 in Kraft. Alle vorherigen Ausgaben werden mit
dem Erscheinen dieser Version aufB3er Kraft gesetzt.

Nachfolgende Dokumente sind bei der Planung, dem Errichten, dem Betreiben und der Au3erbetriebnahme
von Ubergabestationen zusétzlich zu beachten.

DIN VDE 0101-2 Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen Uber 1 kV

DIN VDE V 0681-3 Arbeiten unter Spannung- Gerate zum Betatigen und Prifen mit Nennspannungen
Uber 1 kV Teil 3: Festlegungen fiir Sicherungszangen

DIN EN 61243-1 Arbeiten unter Spannung - Spannungsprifer - Teil 1: Kapazitive Ausfihrung fur
Wechselspannungen Uber 1 kV

DIN EN 61243-5 Arbeiten unter Spannung- Spannungsprifer Spannungsprifsysteme (VDS)
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IEC/DIN EN 60870-5-101

IEC/DIN EN 60870-5-104

3.1 Begriffe

Arbeitsverantwortlicher

Erdungsschalter

Fundamenterder

Inbetriebnahmeauftrag

Kundenanlage

Messeinrichtung

Messstelle

Messstellenbetrieb

Messstellenbetreiber

Fernwirkeinrichtungen und -systeme - Teil 5-101: Ubertragungsprotokolle, Anwen-
dungsbezogene Norm fir grundlegende Fernwirkaufgaben

Fernwirkeinrichtungen und -systeme - Teil 5-104: Ubertragungsprotokolle - Zugriff
fur IEC 60870-5-101 auf Netze mit genormten Transportprofilen

Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwortung fur die Durch-
fihrung der Arbeit zu tragen.

Mechanisches Schaltgerat zum Erden von elektrischen Betriebsmitteln,
welches Strome unter auflergewdhnlichen Bedingungen, wie Kurzschluss,
wahrend einer festgelegten Zeit standhalt, unter normalen Betriebsbe-
dingungen aber keinen Strom zu fihren braucht.

Teil eines Bauwerkes mit leitenden Eigenschaften, das in Beton einge-
bettet ist, welcher mit Erde grofifléchig in leitendem Kontakt steht. (DIN
VDE 0101-2 Kapitel 3.4.3)

Mitteilung des Anlagenerrichters an die Netze BW Uber die ausgefihrte
Installation der Ubergabestation unter Einhaltung der geltenden Vor-
schriften oder behdrdlichen Verfligungen, nach den allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik, insbesondere den zurzeit gultigen DIN-, DIN-
VDE-Normen, der Unfallverhitungsvorschrift DGUV Vorschrift 3 sowie den
Technischen Anschlussbedingungen der Netze BW. Die Ergebnisse der
erforderlichen Prifungen sind zu dokumentieren.

Gesamtheit aller elektrischen Betriebsmittel hinter der Ubergabestelle mit
Ausnahme der Messeinrichtung zur Versorgung der Anschlussnehmer und
der Anschlussnutzer.

Alle zur Erfassung und Ubertragung von Messwerten notwendigen techni-
schen Komponenten an der Messstelle, wie Zahler, Zusatzeinrichtungen,
Messwandler, Kommunikationseinrichtungen sowie Tarif- und Steuer-
gerate.

Gesamtheit aller zusammenarbeitenden Messeinrichtungen einschlief3-
lich der erforderlichen Anschlisse und datentechnischen Verbindungen
untereinander.

Nach § 3, Nr. 26b, EnWG der Einbau, der Betrieb und die Wartung von
Messeinrichtungen.

Nach § 3, Nr. 26a EnWG ein Netzbetreiber oder ein Dritter, der die Aufgabe
des Messstellenbetriebs wahrnimmt.

Grundzustandige Messstellenbetreiber oder ein Dritter, der die Aufgabe des
Messstellenbetriebs durch Vertrag nach § 9 MsbG wahrnimmt.
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Messwert Zahlerstand, Energiemenge oder mittlere Leistung, die mittels einer durch
eine Konformitatserklarung bescheinigte Messeinrichtung erzeugt wurde.
Diese konnen als Primar- und Sekundarmesswert vorliegen und werden
immer mit Zusatzdaten Ubertragen.

Oberflachenerder Erder, derin geringer Tiefe - im Allgemeinen bis etwa 1T m - verlegt ist. Er
kann z. B. aus Band-, Rundmaterial oder Seil bestehen und als Strahlen-,
Ring- oder Maschenerder oder als eine Kombination dieser Arten ausge-
flhrt sein. (DIN VDE 0101-2 Kapitel 3.4.32.)

Potenzialsteuererder Leiter, der durch Form und Anordnung mehr zur Potenzialsteuerung als
zum Erreichen eines bestimmten Ausbreitungswiderstands verwendet
wird. (DIN VDE 0101-2 Kapitel 3.4.35)

Randschaltgerat Trennstelle, die den Bereich bzw. den Niederspannungsbereich der Verfi-
gungserlaubnis begrenzt.

Schaltanweisungsberechtigung Die Berechtigung um Schalthandlungen innerhalb eines festgelegten
Netzbereiches anzuordnen. Sie wird schriftlich erteilt.

Tiefenerder In den Erdboden getriebener, aus einem Metallstab bestehender Erder.
(DIN VDE 0101-2 Kapitel 3.4.7)

Verfligungserlaubnis VE Zur Verfugung stellen eines durch Trennstellen begrenzten Anlagenteils
in einem genau definierten Schaltzustand. Die Randschaltgerate dirfen
nicht betatigt werden.

Versorgungsunterbrechung Ein Zustand, in dem die Spannung an der Ubergabestelle weniger als 1 %
der vereinbarten Versorgungsspannung (. betragt.

Wandler Bei hoheren Stromen und Spannungen werden Wandler verwendet; im

Messwandler, Strom- und Niederspannungsnetz nur Stromwandler, im Mittel- und Hochspannungsnetz

Spannungswandler, Wandlerfaktor Strom- und Spannungswandler. Strom- und Spannungswandler haben die

Aufgabe, die Primargréfien .Strom”™ und ..Spannung” nach Betrag und Winkel
auf die Sekundargrofien abzubilden. Das Verhaltnis zwischen Priméargrofien
und Sekundargrofen drickt der Wandlerfaktor aus.

Zahler Messgerat, das allein oder in Verbindung mit anderen technischen Kom-
ponenten einer Messstelle fur die Ermittlung und Anzeige einer oder
mehrerer Messwerte eingesetzt wird. Fir die Energieabrechnung ver-
wendete Zahler missen den gesetzlichen Anforderungen entsprechen.

3.2 Abkirzungen

AK Anschlusskonzept

ASDU  Application Service Data Unit (.Dienstdateneinheiten”)
ESA  Erdschlussanzeiger

gMSB grundzustandiger Messstellenbetreiber

[EC International Electronical Commission (Internationale Elektrotechnische Kommission)
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KSA  Kurzschlussanzeiger
MsbG Messstellenbetriebsgesetz
NVP  Netzverknipfungspunkt

i Ubersetzungsverhaltnis
Uw Umspannwerk

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V.

4.1 Bestimmungen und Vorschriften
4.2 Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen

Fir das Kapitel 4.2, gilt vollumfanglich die TAB MS der Netze BW.

4.2.1 Allgemeines

Der Anschlussprozess erfolgt nach dem in Tabelle 1 dargestellten Zeitplan. Prinzipiell sollte die Planung des
Netzanschlusses in enger Abstimmung mit der Netze BW erfolgen und Betriebsmittelbestellungen erst nach
Bestatigung des Netzanschlusskonzeptes durch die Netze BW erfolgen. Die angegebenen Zeiten sind Mindest-

vorgaben. Gesetzliche Bestimmungen zu Fristen gelten dariber hinaus.

Abweichungen zu dem in Tabelle 1 dargestellten Zeitplan sind einvernehmlich zwischen Anschlussnehmer und
der Netze BW zu vereinbaren.

Tabelle 1: Zeitplan zur Errichtung eines Netzanschlusses

Punkt Zeit Schritt \ Vordruck
1 t=0 Antrag/Anfrage/Anmeldung zum Netzanschluss Bezug und/oder AN Bezugsanlagen:
Einspeisung bei Netze BW. Anmeldung zum
Ubergabe aller zur Anschlussbewertung notwendigen Unterlagen. Netzanschluss (siehe

www.netze-bw.de),und
E.2 (Datenblatt zur
Beurteilung von
Netzriickwirkungen)
Erzeugungsanlagen*:
Anfrageformulare zum
Anschluss einer
Erzeugungsanlage (siehe
www.netze-bw.de)
ES8
(Datenblatt einer EZA)
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Punkt Zeit Schritt \' Vordruck
bei allen nicht PV-
Erzeugungsanlagen
>500 kW
und bei PV-Anlagen
>950 kW
2 |t+8 Grobplanung (Festlegung des Netzanschlusspunktes (NAP) und NB
Wochen | Benennung des ggf. notwendigen Netzausbaus einschlief3lich
dessen Dauer).
Mitteilung Netzanschlusspunkt /-verknipfungspunkt (NVP)
Bezug/Einspeisung mit gegebenenfalls:
- kostenpflichtigen Leistungen
- erforderlichen Netzausbaumafinahmen
- bendtigten Zeitraumen
Falls erforderlich, weitere Klarung von Fragestellungen zum
NAP/NVP mit der Netze BW.
3 b=0 Annahme des NAP/NVP (Auftrag Anschlussherstellung/ AN E.8
Netzanschlussvertrag/Kosteniibernahmeerklarung). (Datenblatt einer EZA]
Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe Datenblatt E.8 (aktualisiert zu E.13
t1 = 0) zur Erstellung des Netzbetreiber-Abfragebogens E.9 durch (Einheitenzertifikat)
den Netzbetreiber.
E.14
(Komponentenzertifikat)
4 L+3 Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefiillten Vordrucks NB E9
Wochen | E.9 an den Antragsteller. (Netzbetreiber-
Abfragebogen)
5 e - 10 Vorlage der Stationsunterlagen zur Errichtungsplanung bei der AN E.4
Wochen | Netze BW. (Errichtungsplanung)
6 -8 Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung Anlagenzertifikat durch An- AN E.15
Wochen | schlussnehmer. (Anlagenzertifikat)
7 s - 6 Rickgabe der durch die Netze BW gesichteten Stationsunterlagen | NB
Wochen | zur Errichtungsplanung.
8 lsB - 2 Bei Erzeugungsanlagen: Priifung des Anlagenzertifikates und NB
Wochen | endglltige Bestatigung des Netzverknipfungspunktes.
9 tss =0 Zeitpunkt, zu dem mit der Bestellung der Stationskomponenten AN
Wochen | der Ubergabestation begonnen wird (Beginn Bestellabwicklung]).
Beschaffung der Wandler fiir die Abrechnungszahlung zum
werksseitigen Einbau.
Ggf. Schutzwicklung und bei Erzeugungsanlagen Abgriff fir die
Blindleistungs-Spannungskennlinie [Q(U)].
10 |fe+2 Bereitstellung der Wandler fir die Abrechnungszahlung. MSB
Wochen
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Punkt Zeit Schritt \' Vordruck
11 | fen - 12 Abstimmung/Bestellung Netzsicherheitsmanagement bei Erzeu- | AN
Wochen | gungsanlagen.
12 | ten-4 Abstimmung des Termins zur technischen Abnahme der Uber- AN Siehe www.netze-bw.de
Wochen | gabestation.
Der Anschlussnehmer stellt eine Liste der Ansprechpartner, die
im Zusammenhang mit der Baumafnahme stehen, zur Verfligung
und teilt die gewlinschten Prifungstermine mit.
13 | fen-3 Erzeugungsanlagen mit Netzsicherheitsmanagement:
Wochen | Ausliefern des Netzsicherheitsmanagements mit Einbau-
anleitung.
14 | fen -2 Ubergabe des Inbetriebnahmeauftrags. AN ES
Wochen (Inbetriebnahmeauftrag)
Ubergabe der aktualisierten Unterlagen der Errichtungsplanung AN
(mit Nachweis der Erfillung eventueller Auflagen seitens der
Netze BW].
Technische Abnahme der Ubergabestation. AN E.7 (Inbetriebsetzungs-
protokoll fiir Ubergabe-
stationen) Mit dem
Ausfillen kann begonnen
werden.
Ubergabe der Schutzpriifprotokolle, Bestatigung DGUV Vorschrift | AN
3, Erklarung D.
Ubergabe Bauartzulassung / Konformitétserklarung fiir Strom- MSB
und Spannungswandler.
Ubergabe der Erdungsprotokolle. AN E.b
(Erdungsprotokoll]
Abstimmung des verbindlichen Inbetriebnahmetermines der NB
Ubergabestation, so dass der Netzanschluss rechtzeitig in Betrieb
genommen werden kann und Ubergabe einer Ansprechpartner-
Liste inklusive Zustandigkeiten an den Anschlussnehmer.
Information des Messstellenbetreibers tber den Inbetriebnah- AN
metermin zum Einbau der Messeinrichtungen.
Anmeldung des Stromlieferanten und - bei Erzeugungsanlagen - | AN
Angabe der Form der Direktvermarktung und des gewtlinschten
Bilanzkreises.
15 |fen-5 Vorinbetriebsetzung Abrechnungsmessung. MSB
Werktage
16 |ten-2 Nur bei Fernwirktechnik: Abschluss Bittest (Signalibertragung). | AN/
Werktage NB
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Punkt Zeit Schritt \' Vordruck
Bestatigung Einbau und Funktionsweise der Abrechnungsmes- AN
sung.
17 | ten=0 Inbetriebnahme Netzanschluss NB
(Erstmalige Unterspannungssetzung des Netzanschlusses bis zu
den netzseitigen Klemmen des Ubergabeschalters.)
Inbetriebsetzung Ubergabestation. AN E.7
(Inbetriebsetzungs-
protokoll fiir Ubergabe-
stationen] Mit Unterschrift
des Anlagenbetreibers
und Anlagenerrichters
vervollstandigen.
Inbetriebsetzung Abrechnungsmessung. MSB
Bei Erzeugungsanlagen: NB E.7 (Inbetriebsetzungs-
Erteilung der Erlaubnis zur Zuschaltung und Erteilung der protokoll fir Ubergabe-
vortibergehenden Betriebserlaubnis. stationen) Unterschrift
des Anlagen- und
Netzbetreibers
18 | tisnEze Bei Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungsein- AN E.10
heit(en) und Abgabe des (der] Inbetriebsetzungsprotokoll(e) bei (Inbetriebsetzungs-
der Netze BW (siehe 11.5.2]. protokoll fir Erzeugungs-
einheiten und Speicher]
19 | fieneza Bei Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage | AN E. N
[ca. 2 und Abgabe der Inbetriebsetzungserklarung bei der Netze BW (Inbetriebsetzungs-
Wochen (siehe 11.5.3). erklarung
nach fign Erzeugungsanlage/
der letzten Speicher)
EZE) In speziellen Fallen nach 11.5 ist die Abgabe bis zu 5 - 6 Wochen
nach den der letzten EZE maglich.
Erzeugungsanlagen mit Netzsicherheitsmanagement. AN Erklarung zum
Netzsicherheits-
management
20 | teneza+ 6 | Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung der Konformitatserklarung AN E.12
Monate und Abgabe bei der Netze BW (siehe 11.5.4)*. (Konformitatserklarung
(max. 12 fir Erzeugungsanlagen /
Monate Speicher)
nach ligN
ezeder
ersten Erteilung der endglltigen Betriebserlaubnis. NB E.16
EZF) (Betriebserlaubnis-
verfahren)

Version 3.1

Seite 9 von 69




Ein Unternehmen
der EnBW

Netze BW

o
/.

TAB Mittelspannung

Punkt Zeit Schritt Vv Vordruck
V verantwortlich
AN Anschlussnehmer

NB Netzbetreiber (Netze BW)
MSB Messstellenbetreiber

by Zeitpunkt, zu dem mit der Bestellabwicklung der Stationskomponenten der Ubergabestation begonnen wird
(Beginn Bestellabwicklung)

fan Termin der Inbetriebnahme des Netzanschlusses/der Inbetriebsetzung der Ubergabestation

* Soweit erforderlich und ggf. in einer anderen zeitlichen Reihenfolge (siehe Abschnitt 4 und Abschnitt 11)

Alle fir eine Erzeugungsanlage in dieser Tabelle 1 und den nachfolgenden Abschnitten beschriebenen Anforderungen
gelten in gleicher Weise auch fir eine Erzeugungsanlage innerhalb einer Mischanlage, fir Notstromaggregate mit einem
Netzparallelbetrieb von > 100 ms nach 8.9 und fir Speicher nach 8.10.

4.2.2 Anschlussanmeldung/Grobplanung (Punkte 1 und 2 der Tabelle 1)
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Es sind die von der Netze BW im Internet veréffentlichten Formulare und Datenblatter fir Bezug, Erzeugung,
Speicher, Notstromaggregate und Elektromobilitat zu verwenden, die unter 4.2.1 genannten Fristen sind
einzuhalten. Eine Grobplanung erfolgt erst bei vollstéandiger Vorlage aller notwendigen Vordrucke.

4.2.3 Reservierung/Feinplanung (Punkte 3;4;6;8 der Tabelle 1)
Die Inhalte des Kapitels 4.2.3 VDE-AR-N 4110 /1/ werden vollstandig ersetzt durch:

Bei kostenpflichtigen Netzanschlissen beginnt in der Regel die Reservierung mit Abgabe des Anschluss-
angebotes und endet mit Ablauf der Bindungsfrist.

Bei nicht kostenpflichtigen Netzanschlissen reserviert die Netze BW den Netzverknipfungspunkt mit der ver-
einbarten Anschlussscheinleistung mit der Mitteilung zum Netzverknipfungspunkt”. In der Mitteilung zum
Netzverknipfungspunkt ist die entsprechende Reservierungsfrist aufgefihrt.

Eine Kostenubernahmeerklarung (Erklarung zum Netzverknipfungspunkt) darf die Netze BW bei nicht
kostenpflichtigen Netzanschlissen vom Anschlussnehmer einholen, um bei Nichtrealisierung des Anschluss-
vorhabens die schon aufgelaufenen Netzausbaukosten erstattet zu bekommen.

Nach Annahme des Anschlussangebotes/Kostenibernahmeerklarung wird die Netze BW unverziglich mit der
Vorbereitung des Netzanschlusses beginnen. Insbesondere bei einem ggf. notwendigen Netzausbau sind lan-
gere Genehmigungsfristen und Realisierungsdauern zu beachten.

Bei Netzanschlissen von Erzeugungsanlagen missen Anschlussnehmer und die Netz BW im Vorfeld der
Anlagenzertifizierung Daten austauschen. Der Anschlussnehmer spezifiziert die Netzanschlussplanung auf
den im Rahmen der Grobplanung ermittelten Netzverknipfungspunkt und teilt der Netze BW die relevanten
Daten der Kundenanlage mit [vollstandig ausgefillter Vordruck 0 (Datenblatt einer Erzeugungsanlage/eines
Speichers - Mittelspannung]). Daraufhin fullt die Netz BW den Vordruck Fehler! Verweisquelle konnte nicht g
efunden werden. (Netzbetreiber - Abfragebogen) aus und sendet diesen an den Anschlussnehmer.
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Durch die Vorgaben aus dem Netzbetreiber-Abfragebogen (Vordruck E.9) werden die relevanten Daten zur
Erstellung des Anlagenzertifikats an den Anschlussnehmer Ubergeben.

ANMERKUNG:

Der Vordruck Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. wird durch den Netzbetreiber auch bei E
rzeugungsanlagen ausgegeben, bei denen kein Anlagenzertifikat vor dem Anschluss der Erzeugungsanlage angefertigt
wird (also bei Prototypen), da der Vordruck die projektspezifischen Vorgaben des Netzbetreibers beziiglich
Schutzeinstellungen, Blindleistungsfahrweise, dynamische Netzstitzung usw. enthalt. Bei Erzeugungsanlagen und
Speichern mit jeweils in Summe £, <135 kW entfallen projektspezifische Vorgaben und damit die Erstellung des
Vordrucks Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. (Netzbetreiber-Abfragebogen) durch den Netzbetreiber.
iese Anlagen sind entsprechend dieser TAB einzustellen.

Anschlussnehmer, die Erzeugungsanlagen an das Netz anschliefen wollen, sollten das Anlagenzertifikat
(soweit erforderlich, siehe Bild 1 der VDE-AR-N 4110) nach Inkrafttreten der Reservierung erstellen lassen.
Spéatestens 8 Wochen bevor mit der Bestellabwicklung der Stationskomponenten der Ubergabestation
begonnen wird (Beginn Bestellabwicklung] ist das Anlagenzertifikat der Netze BW vorzulegen.

Sofern sich aus der Anlagenzertifizierung noch technische Anderungen an der Ubergabestation der Erzeu-
gungsanlage ergeben, kdnnen sie zu diesem Zeitpunkt noch vergleichsweise einfach in das Projekt eingear-
beitet werden. Innerhalb von 6 Wochen nach Vorlage des Anlagenzertifikates wird die Netze BW das Anlagen-
zertifikat prifen und den Netzanschlusspunkt bestatigen (Feinplanung). Die Netze BW tbernimmt mit dieser
Prifung ausdrucklich keine Verantwortung oder Haftung fur die inhaltliche Richtigkeit des Anlagenzertifikates.

4.2.4 Bauvorbereitung und Bau (Punkte 5;7;9;10;11 der Tabelle 1)
Die Inhalte des Kapitels 4.2.4 VDE-AR-N 4110 /1/ werden vollsténdig ersetzt durch:

Spatestens 10 Wochen vor Beginn der Bestellabwicklung der Stationskomponenten der Ubergabestation
(Beginn Bestellabwicklung) tibergibt der Anschlussnehmer der Netze BW die im Vordruck E.4 (Errichtungs-
planung) aufgefihrten Unterlagen in deutscher Sprache und méglichst in elektronischer Form bzw. in zwei-
facher Papierausfertigung. Der Vordruck 0 ist als Deckblatt der durch den Anschlussnehmer einzureichen-den
Projektunterlagen zu verwenden.

Die Netze BW sichtet mit einer Frist von 4 Wochen die nachfolgend aufgefihrten, einzureichenden Unterlagen
(teilweise Inhalt von 0 Errichtungsplanung]:

> Mafstablicher Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Uk_)_ergabestation, sowie der
vorhandenen und geplanten Bebauung, mindestens im Mafistab 1 : 500 und als Ubersicht im Mafistab
1:5.000.

> Einphasiger Ubersichtsschaltplan der Ubergabestation einschlieBlich Eigentums-, Betriebsfiihrungs-,
Verflgungs- und Bedienbereichsgrenze, Netztransformatoren, Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen
(wenn Schutzeinrichtungen vorhanden, Darstellung, wo die Messgrofien fur die Kurzschluss- und bei
Erzeugungsanlagen zusatzlich fur die Entkupplungsschutzeinrichtungen erfasst werden und auf welche
Schaltgerate die Schutzeinrichtung wirkt, Daten der Hilfsenergiequelle); Darstellung der kundeneigenen
Mittelspannungs-Leitungsverbindungen, Angaben von Kabeltypen, -langen und -querschnitten und Angabe
der technischen Kennwerte der nachgelagerten kundeneigenen Mittelspannungsschaltanlagen.

> Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate (Montagezeichnungen).
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> Darstellung des Messkonzeptes, Anordnung der Mess- und Zahleinrichtung mit Einrichtungen zur
Datenfernibertragung, Anordnung der Fernwirktechnik, Netzwerkplan mit allen sekundartechnischen
Komponenten, Kommunikationsschnittstellen und Prozessdatenumfang in der Ubergabestation.

> Grundrisse und Schnittzeichnungen, moglichst im Mafstab 1 : 50, der elektrischen Betriebsraume fir die
Mittelspannungs-Schaltanlage und Netztransformatoren. Aus diesen Zeichnungen muss auch die
Trassenflhrung der Leitungen und der Zugang zur Schaltanlage ersichtlich sein.

> Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fiir die gesamte Ubergabestation, Nachweis des Schutzes vor
Gefahrdung durch Storlichtbégen nach DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) bzw. DIN EN 62271-200
(VDE 0671-200] (z. B. IAC-Klassifikation) und DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) (unter anderem
Druckberechnung und Ableitung der Storlichtbogengase).

> Einvernehmliche Regelung beziiglich des Standortes und Betriebes der Ubergabestation zwischen dem
Haus- und Grundstiickseigentimer und dem Anschlussnehmer, wenn dies unterschiedliche Personen sind
und Zustimmung des Grundstiickseigentimers zu Errichtung und Betrieb der Leitungstrassen.

> Erklarung zur Erfillung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N 4110 /1/und dieser TAB MS.

Eine mit dem (Sicht-)Vermerk, Hinweisen und Ergdnzungen der Netze BW versehene Ausfertigung der Unter-
lagen erhalt der Anschlussnehmer bzw. sein Beauftragter wieder zurtick. Dieser Vermerk hat eine befristete
Gultigkeit von 6 Monaten und bestatigt ausschlief3lich eine Prifung der Belange der Netze BW. Eintragungen
der Netze BW sind bei der Ausfihrung vom Anlagenerrichter einzuhalten. Fir die Einhaltung der geltenden
gesetzlichen und behordlichen Vorschriften oder Verfligungen, bleibt der Anschlussnehmer verantwortlich. Mit
der Bestellabwicklung der Stationskomponenten der Ubergabestation sollte erst begonnen werden, wenn die
mit dem Vermerk der Netze BW versehenen Unterlagen beim Anschlussnehmer bzw. seinem Beauftragten
vorliegen. Bei Baubeginn, vor Riickgabe der Unterlagen durch die Netze BW, tragt der Anschlussnehmer das
Risiko fur gegebenenfalls auftretende zusatzliche Aufwendungen.

Der Anschlussnehmer stellt den Netze BW eine Ubersicht zu Ansprechpartnern im Zusammenhang der
Baumafinahme zur Verfligung.

Spatestens 2 Wochen nach Beginn der Bestellabwicklung der Stationskomponenten der Ubergabestation,
stellt der Messstellenbetreiber die Wandler fur die Abrechnungszahlung am mit dem Anschlussnehmer
vereinbarten Ort bereit.

4.2.5 Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation (Punkte 12, 13, 14,15, 16 der Tabelle 1)
Die Inhalte des Kapitels 4.2.5 VDE-AR-N 4110 /1/ werden vollsténdig ersetzt durch:

Mindestens 4 Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebnahmetermin der Ubergabestation erfolgt die Abstim-
mung des Termins zur technischen Abnahme der Ubergabestation zwischen Anschlussnehmer und der Netze
BW. Der Anschlussnehmer stellt eine Ubersicht zu Ansprechpartnern im Zusammenhang der BaumafBnahme
zur Verfigung und teilt gewlnschte Prifungstermine mit.

Mindestens 2 Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebnahmetermin der Ubergabestation tibergibt der An-
schlussnehmer der Netze BW die aktualisierten Projektunterlagen (mit Nachweis der Erfillung eventueller
Auflagen seitens der Netze BW).
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Durch den Messstellenbetreiber erfolgt 2 Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebnahmetermin der Ubergabe-
station die Ubergabe der Bauartzulassung/Konformitdtsbescheinigungen fiir die Strom- und Spannungswand-
ler an die Netze BW.

Mindestens 2 Wochen vor dem gewlinschten Inbetriebnahmetermin erfolgt eine technische Abnahme der
Ubergabestation durch den Anlagenerrichter im Beisein des Anlagenbetreibers und seines Anlagenver-
antwortlichen. Die Netze BW behalt sich eine Teilnahme an der technischen Abnahme vor. Dabei wird in der
Regel bereits der erste Teil des Inbetriebsetzungsprotokolls der Ubergabestation durch den Anlagenerrichter
ausgefillt (Anhang 0J.

Zu dieser technischen Abnahme gehoren auch:

> die Kontrolle eines gefahrlosen Zugangs zur Ubergabestation

> die Verschlie3barkeit der elektrischen Betriebsraume

> ein ordnungsgemalfer Fluchtweg

> die Zuganglichkeit und Trennfunktion der Ubergabeschalteinrichtung

und die Ubergabe folgender Unterlagen:

> Eichscheine bzw. Konformitatserklarung bei kundeneigenen Wandlern.

> Schutzpriifprotokolle der Vor-Ort-Priifung in der Ubergabestation, bei Erzeugungsanlagen einschlieBlich der
Ubergeordneten Entkupplungsschutzfunktionen (der Umfang der Prifungen und deren Nachweis im Schutz-
prufprotokoll ist entsprechend der Vorgaben der beiden Technischen Hinweise des FNN ,Anforderungen an
digitale Schutzeinrichtungen” und . Leitfaden zum Einsatz von Schutzsystemen in elektrischen Netzen™ /4/
auszufiihren).

> Erdungsprotokoll (z. B. mit Vordruck 0).

> Bestatigung nach § 5, Abs. 4, DGUV Vorschrift 3 fiir die Ubergabestation.

> Kabelprifprotokoll und Bestatigung nach § 5, Abs. 4, DGUV Vorschrift 3 fir die anschlussnehmer-eigenen
MS-Kabel.

Nach erfolgreicher Abnahme ist ein verbindlicher Inbetriebnahmetermin zwischen Anschlussnehmer und
Netze BW abzustimmen. Die Netze BW wird die Inbetriebnahme des Netzanschlusses nun in die Schaltungs-

planung des vereinbarten Zeitraumes einordnen.

Mindestens 2 Wochen vor der geplanten Inbetriebnahme erteilt der Anlagenerrichter der Netze BW den
Auftrag zur Inbetriebnahme mit dem Vordruck (0 Inbetriebnahmeauftrag].

AufBlerdem informiert der Anschlussnehmer den Messstellenbetreiber tber den abgestimmten Inbetrieb-
nahmetermin der Ubergabestation.

Fur die Inbetriebnahme des Netzanschlusses bestehen folgende netzwirtschaftliche Voraussetzungen:
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> rechtsverbindlich unterzeichneter Netzanschlussvertrag zwischen Anschlussnehmer und der
Netze BW

> rechtsverbindlich unterzeichneter Netznutzungs- und Anschlussnutzungsvertrag zwischen Anschlussnutzer
und Netze BW

> Anmeldung der Entnahmestelle bei einem Stromlieferanten durch den Anschlussnehmer
Je nach technischer Ausfihrung des Netzanschlusses sind ggf. weitere Dokumente notwendig.

Mindestens 5 Werktage vor der Inbetriebnahme des Netzanschlusses erfolgt durch den Messstellenbetreiber
die Vorinbetriebsetzung der Abrechnungsmessung und einer ggf. vorhandenen Vergleichsmessung.
Anschlieend bestatigt der Messstellenbetreiber der Netze BW, dass er die Abrechnungsmessung zum
Inbetriebnahmezeitpunkt der Ubergabestation betriebsbereit errichtet hat.

Bei der Netze BW als gMSB erfolgt vor der Inbetriebnahme, nach terminlicher Abstimmung mit dem Anlagen-
errichter, die Zahlermontage und die Prifung der Sekundarverdrahtung.

Nach der Inbetriebnahme und Zuschaltung der Kundenanlage (Inbetriebsetzung) werden der Z&hleranlauf und
das Drehfeld geprift.

Bei fernwirktechnischer Anbindung der Ubergabestation ist auBerdem mindestens 2 Werktage vor der Inbe-
triebnahme des Netzanschlusses eine Funktionsprifung der Fernwirktechnik durch den Anlagenerrichter/
Inbetriebsetzer gemeinsam mit der Netze BW vorzunehmen (Bittest]. Bei Erzeugungsanlagen erfolgt dabei in
Abstimmung mit der Netze BW zusatzlich die Prifung der Datenpunkte aus der TTU 6021 .Signalplan Teil E20
- Dezentrale Einspeiseanlagen” /8/ (Bittest).

4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses/Inbetriebsetzung der Ubergabestation (Pkt. 17 der Tabelle 1)
Die Inhalte des Kapitels 4.3 VDE-AR-N 4110 /1/ werden vollstandig ersetzt durch:

Die Inbetriebnahme des Netzanschlusses erfolgt durch die Netze BW bis zu den netzseitigen Klemmen des
Ubergabeschalters (in der Regel erstes kundeneigenes Schaltgerat, z. B. Ubergabeleistungsschalter). Die
Durchschaltung der Spannung in die Kundenanlage erfolgt durch den Anlagenverantwortlichen.

Die Netze BW Ubernimmt mit der Inbetriebnahme des Netzanschlusses ausdriicklich keine Verantwortung
oder Haftung fur die Betriebssicherheit der kundeneigenen Anlage.

Zusatzlich zu den in 4.2.5 aufgefiihrten Punkten muss der Netze BW zur Inbetriebsetzung der Ubergabestation
ein vollstandig ausgefiilltes und unterschriebenes ..Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen” (siehe
Vordruck 0] vorgelegt werden. Im Vordruck 0 bestatigen Anlagenerrichter und Anlagenbetreiber, welche fir die
Inbetriebnahme erforderlichen Unterlagen der Netze BW vorgelegt wurden und dass die Ubergabe-station
nach denin 4.1 genannten Bestimmungen, Vorschriften und Normen ausgefihrt wurde.

Ohne die Erteilung einer voribergehenden Betriebserlaubnis dirfen Erzeugungsanlagen nicht zugeschaltet
werden. Die Erlaubnis zur Zuschaltung erfolgt durch die Unterschrift der Netze BW auf dem Vordruck 0.

Eine voribergehende Betriebserlaubnis gilt maximal 6 Monate nach Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage,
jedoch maximal 12 Monate nach Inbetriebsetzung der ersten Erzeugungseinheit.
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Der Inbetriebsetzungszeitpunkt wird ebenfalls auf dem Vordruck 0 vom Anlagenbetreiber protokolliert.
Bei der Inbetriebsetzung der Ubergabestation behélt sich die Netze BW eine Teilnahme vor.

Das bei der Inbetriebsetzung der Ubergabestation durch den Anlagenerrichter ausgefiillte Inbetriebsetzungs-
protokoll O verbleibt bei der Netze BW, dem Anschlussnehmer ist eine Kopie auszuhandigen. Die Netze BW
behilt sich eine Sichtkontrolle der fiir den Netzanschluss relevanten Komponenten der Ubergabestation und
eine Funktionskontrolle der Schutz- und Leittechnik vor. Werden Mangel festgestellt, die den Netzbetrieb
beeintréchtigen kénnen, so darf die Netze BW die Inbetriebsetzung der Ubergabestation bis zur Mangel-
beseitigung untersagen.

4.4  Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage (Punkte 18, 19, 20 der Tabelle 1)

5.1 Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Fir den Anschluss von Ubergabestationen sind die betrieblichen Belange und kiinftige Entwicklungen der
Netze zu berlcksichtigen. Stichanschlisse sind Uber Schaltstationen oder Schaltboxen zu realisieren. Ist der
Anschluss per Schaltstation oder Schaltboxen technisch nicht realisierbar, kann der Anschluss durch eine
Einschleifung erfolgen.

T-Muffen sind nur in begrindeten Ausnahmefallen, in Abstimmung mit der Netze BW, zulassig.

5.2 Bemessung der Netzbetriebsmittel

5.3 Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt

5.3.1 Allgemein

Im Versorgungsgebiet der Netze BW betragen die Nennspannungen 10 kV, 20 kV und 30 kV. Die vereinbarte

Versorgungsspannung { fur den Anschluss der Kundenanlage wird wahrend des Anschlussprozesses fest-
gelegt. Im 30-kV-Netz der Netze BW gilt U, = 33 kV, sofern nicht anders festgelegt.
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5.3.2 Zulassige Spannungsanderung

5.3.3 Mindestkurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt fiir Typ-1-Anlagen
5.4 Netzriickwirkungen

5.4.1 Allgemeines

5.4.2 Schnelle Spannungsanderungen

5.4.3 Flicker

5.4.4 Oberschwingungen und Zwischenharmonische und Supraharmonische
5.4.5 Kommutierungseinbriiche

5.4.6 Unsymmetrien

5.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

Filterkreise kénnen einen Ubermafig hohen Anteil der Tonfrequenzenergie von Rundsteueranlagen absaugen.
Das ist bei der Auslegung und Abstimmung der Filterkreise zu berticksichtigen /3/.

Bei Planung und Bau von Kompensationsanlagen ist die Art der Rundsteuerung, Funk oder Tonfrequenz (inkl.
der Frequenz], beim zustandigen Netzkundenbetreuer zu erfragen.

5.4.8 Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes
5.4.9 Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkungen und Versorgungsunterbrechungen

5.5 Blindleistungsverhalten

6.1 Baulicher Teil
6.1.1 Allgemeines

Weitere Hinweise konnen dem FNN-Hinweis , Netzstationen; Empfehlungen fir Projektierung, Bau, Umris-
tung und Betrieb” /2/ entnommen werden.

Es gelten die Werte nach IAC AB 16 kA/1 s im 20- und 30-kV-Netz und IAC AB 20 kA/1 s im 10-kV-Netz;
Gehauseklasse entsprechend der grofiten Bemessungsleistung der Station.

Mast- und Turmstationen werden im Netzgebiet der Netze BW nicht als Ubergabestation zugelassen.
Die Anordnung einer Station unter Rickstauniveau ist zu vermeiden.

AufBlerdem sind die Vorgaben der EltVO ,Verordnung des Wirtschaftsministeriums tUber elektrische
Betriebsraume” /5/, Baden-Wirttemberg zu berlcksichtigen.

Garagenverordnung (GaVO0) /é/
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Bei geschlossenen Mittel- und GroBgaragen (> 100 m?) ist die Ubergabestation auBerhalb der, als baurecht-
lich, nach Garagenverordnung (GaV0) /6/, ausgewiesenen Garagenflache zu errichten. Anlagenteile und
Leitungen > 1 kV sind grundsatzlich immer auf3erhalb dieser ausgewiesenen Flache zu errichten bzw. zu
verlegen.

Befinden sich in Mittel- und GroBgaragen Mittelspannungskabel (U > 1 kV], so missen durch den Anschluss-
nehmer/Eigentimer nachtraglich - gemaB GaVO /6/ - zus&tzliche MaBnahmen zur baulichen, dauerhaften und
feuerbestandigen Abtrennung der Leitungen getroffen werden.

Dies kann z. B. durch eine spezielle Einhausung der Mittelspannungskabel realisiert werden.

Der jeweilige Anschlussnehmer/Eigentimer ist fur die Errichtung, den Betrieb sowie fir die Instandhaltung
und Wartung der Abtrennung bzw. der Einhausung verantwortlich.

6.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung

6.1.2.1 Allgemeines

Durchfiihrung bei fernwirktechnischer Anbindung

Gibt die Netze BW eine fernwirktechnische Anbindung in einer Ubergabestation vor, muss diese {iber eine
Durchfihrung zur Montage einer Aufienantenne oder eine Parabolantenne fiir den Satellitenempfang verfu-
gen. Die Durchfihrung muss fachmannisch realisiert werden (z. B. mittels flexiblem Leerrohr). Sie muss einen
Mindestdurchmesser von 20 mm haben. Von der Durchfiihrung bis zum Installationsort des Protokollum-
setzers ist ein Installationsrohr mit Dn 20 zu verlegen.

Montage Empfangsmodul

Der Anschlussnehmer muss gewéhrleisten, dass gegebenenfalls ein Empfangsmodul (z. B. Satellitenschissel,
Stabantenne, ...) auBen an das Stationsgebdude montiert werden kann.

6.1.2.2 Zugang und Tiiren

Das Schlie3system der Zugangstiren ist mit der Netze BW abzustimmen. Der Zugang muss jederzeit, auch bei
Unterbrechung der Stromversorgung, maglich sein, z. B. bei elektrisch betatigten Toren Uber eine mechani-
sche Notbetatigung oder Schlupftir.

Gefahrloser Zugang

Der Zugang zur Anlage muss so gestaltet sein, dass eine einzelne Person diesen Zugang begehen kann, ohne
die Gefahr zu stolpern, abzustirzen oder herunterzufallen. Insbesondere stellt der Zugang Uber eine Aufien-
treppe in einen unterirdischen Schacht wegen Vereisungsgefahr im Winter keinen gefahrlosen Zugang dar. Es
sei denn, der Grundstiickseigentiimer erfillt jederzeit seine Verkehrssicherungspflicht (RGum- und Streu-
pflicht). Des Weiteren sind Zugédnge Uber eine Grube, einen Graben oder ein Zugangsgitter, das hochgehoben
werden muss, unzulassig.
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6.1.2.3 Fenster

6.1.2.4 Klimabeanspruchung, Beliiftung und Druckentlastung
6.1.2.5 FuBboden

6.1.2.6  SchallschutzmaBBnahmen und Auffangwannen

6.1.2.7 Trassenfiihrung der Netzanschlusskabel

6.1.2.8 Beleuchtung, Steckdosen

6.1.2.9 Fundamenterder

Siehe Auszug aus der TTG 3001 .. Erdung in Anlagen des Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzes™ /12/.
6.1.3 Hinweisschilder und Zubehor

6.1.3.1 Hinweisschilder
6.1.3.2 Zubehor

> Fir die Schaltanlage zugelassener Spannungspriifer gemafi DIN EN 61243-5
> Anzeigegerate fir kapazitive Messpunkte gemaf DIN EN 61243-1
> Sicherungszange gemaf3 DIN VDE 0681 Teil 3

Hinweis:

Bei, von der Nennspannung der Schaltanlage abweichenden Betriebsspannungen sind geeignete Spannungs-
prufer und Anzeigegerate zu verwenden.

Die wiederkehrende Prifung des Zubehdrs nach DGUV Vorschrift 3 (VBG4] liegt in der Verantwortung des
Anschlussnehmers.

Elektrische und magnetische Felder

Die bestimmungsgemafBe Konformitat mit den Grenzwerten der 26. BImSchV sowie die Mafinahmen bzgl.
Minimierung muissen durch anerkannte Verfahren (Rechnung oder Messung) nachgewiesen und dargelegt
werden. Mdgliche Minimierungsmafinahmen aus dem Maf3nahmenkatalog der 26. BImSchVVwV miissen
realisiert werden. Nicht umgesetzte Ma3nahmen missen begriindet und dokumentiert werden.

Hinsichtlich der Umsetzung der Verordnung sind die jeweils aktuellen landerspezifischen Durchfihrungs-
hinweise zu bericksichtigen. Diese Durchfihrungshinweise stellen die landerspezifische Vollzugsvorschrift
dar und sind fir die Netze BW und die im Versorgungsgebiet der Netze BW angeschlossenen Netzbetreiber
(gemanl § 3 Nr. 27 EnWG] verbindlich.

6.2 Elektrischer Teil

6.2.1 Allgemeines

6.2.1.1  Allgemeine technische Daten

Im Netzgebiet der Netze BW werden 10-, 20- und 30-kV-Netze betrieben. Die jeweilige Spannungsebene, der

Bemessungskurzzeitstrom und die Art der Sternpunktbehandlung sind bei den Netzkundenbetreuern im
jeweiligen Netzgebiet zu erfragen.
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Unabhangig von den am Netzanschlusspunkt tatsachlich vorhandenen Werten sind die Betriebsmittel min-

destens fir nachfolgende Kenngrdf3en zu dimensionieren:

Tabelle 2: Anschluss im 10-kV-Netz

Nennspannung U, =10 kV
Nennfrequenz =50 Hz
Isolationsspannung Un=12kV
Bemessungs-Stehblitzstospannung
Leiter/Erde bzw. Leiter/Leiter Uy =75 kV
Trennstrecke U, =85 kV
Bemessungsstrom =630 A
Bemessungskurzzeitstrom/- h=20kA/
Kurzschlussdauer fo1e
Bemessungs-Stof3strom =50 kA
Tabelle 3: Anschluss im 20-kV-Netz
Nennspannung Uy =20 kV
Nennfrequenz =50 Hz
Isolationsspannung Un =24 kV
Bemessungs-Stehblitzstospannung
Leiter/Erde bzw. Leiter/Leiter | {, =125 kV
Trennstrecke Uy = 145 kV
Bemessungsstrom h=630A
Bemessungskurzzeitstrom/- hk=T6KkA/
Kurzschlussdauer h=1s
Bemessungsstof3strom = 40 kA
Tabelle 4: Anschluss im 30-kV-Netz
Nennspannung Un =30 kV
vereinbarte Versorgungsspannung Uc =33 kV
Nennfrequenz #="50Hz
Isolationsspannung Un =36 kV
Bemessungs-Stehblitzstospannung
Leiter/Erde bzw. Leiter/Leiter | ¢}, =170 kV
Trennstrecke Uy = 195 kV
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Bemessungsstrom =630 A
Bemessungskurzzeitstrom/- k=16 kA /
Kurzschlussdauer k=1s
Bemessungsstof3strom =40 kA

Ferner werden dem Anschlussnehmer/Anschlussnutzer nach Anfrage zur Dimensionierung der
kundeneigenen Schutzeinrichtungen und fir Netzrickwirkungsbetrachtungen folgende Daten zur Verfligung
gestellt:

> Anfangskurzschlusswechselstrom aus dem Netz der Netze BW am Netzanschlusspunkt.

> Fehlerklarungszeit des Hauptschutzes aus dem Netz der Netze BW am Netzanschlusspunkt.

> Die anstehende Kurzschlussleistung am Verknipfungspunkt.

Ubersichtsschaltpldne von Ubergabestationen im Netzgebiet der Netze BW sind in Anhang D dargestellt.
6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Nachfolgende IAC-Klassifikationen fir mittelspannungsseitige Betriebsmittel sind im Netz der Netze BW
einzuhalten:

> IAC AB 16 kA/1 s im 20-kV-Netz und 30-kV-Netz
> IAC AB 20 kA/1 s im 10-kV-Netz
6.2.1.3 Schutz gegen Storlichtbogen

Als Parameter sind die Klassifizierungen IAC A FL 16/20 kA/1 s (allg. bei Wandaufstellung) und
IAC A FRL 16/20 kA/1 s [bei freier Aufstellung im Raum) im 10-, 20- und 30-kV-Netz Stand der Technik.

6.2.1.4 lIsolation

Ubergabestationen sind entsprechend den héheren Werten der Tabelle 1 nach DIN EN 61936-1
(DIN VDE 0101-1) zu isolieren.

6.2.2 Schaltanlagen

6.2.2.1 Schaltung und Aufbau

Die im Anhang D aufgefiihrten Ubersichtsschaltpldne der Netze BW sind verbindlich.

Die Kundenanlage hat der geltenden DIN EN 62271-200 (DIN VDE 0671 Teil 200) zu entsprechen.

Bei einer mittelspannungsseitigen Messung ist das Ubergabeschaltfeld mit einer Lastschalter-Sicherungs-
kombination oder mit einem Leistungstrennschalter/Leistungsschalter und Schutzrelais zu bestticken.
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Bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Mittelspannungsseite ist der Ubergabeschalter als Leistungstrenn-
schalter oder Leistungsschalter mit Schutzeinrichtung auszufiihren.

6.2.2.2 Ausfihrung

Die jeweiligen Systeme zur Kurzschluss- und Erdschlusserfassung sind durch den Anschlussnehmer beizu-
stellen und in allen Leitungsfeldern der Netze BW einzubauen. Die Einstellwerte sind bei der Netze BW zu
erfragen.

In Netzen ohne niederohmige Sternpunkterdung werden fiir die Erdschlusserfassung das Erdschlusswischer-
sowie das Pulsortungsverfahren eingesetzt. Deshalb sind Gerate fir die Erdschlussanzeige nach beiden
Verfahren einzubauen. Der Summenstrom muss aus den Messwerten der drei einzelnen Phasenstromwandler
berechnet werden, die Messung mittels Summenstromwandler ist unzulassig.

Fur die im feststehenden Schaltfeldteil eingebauten Messwandler der Netze BW gilt zudem:

> Wenn technisch machbar, sind entsprechende Erdungsfestpunkte vor und nach den Messwandlern
einzubauen (siehe Anhang DJ.

Alle Leitungsfelder der Netze BW sind mit Kurzschlussanzeigern, und zusatzlich in geloschten Netzen mit
Systemen zur Erdschlusserfassung auszustatten.

6.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung
Erdungsschalter sowie deren Antriebsoffnungen und Bedienhebel sind rot zu kennzeichnen.
6.2.2.4 Schaltgerate

Fin Leistungsschalter oder Leistungstrennschalter ist als Ubergabeschalter erforderlich sofern eine der folgenden
Bedingungen erfillt ist:

> Die einzelne Transformatorbemessungsleistung ist > 1 MVA.

> Die Ubergabestation versorgt ein nachgelagertes kundeneigenes MS-Netz oder eine Unterstation.
> Die Ubergabestation verfiigt iiber mehr als ein mittelspannungsseitiges Abgangsfeld.
Ausflihrungsbeispiele siehe Anhang D.

Es missen, um eine Fehlbedienung auszuschlief3en, getrennte Stellungsanzeigen fur Lasttrennschalter oder Leis-
tungsschalter und Erdungsschalter vorhanden sein. Der Schaltzustand aller Schaltgerdte muss eindeutig und un-
verwechselbar erkennbar sein. Die Schalterstellungsanzeige muss einheitlich als Balkenanzeige ausgefihrt sein.

Wird ein Leistungsschalter zum Schutz eingesetzt, so ist der Betreiber/Eigentimer fir die Einhaltung der Schalt-
tatigkeit entsprechend des Schaltvermdgens verantwortlich. Wird ein Leistungsschalter eingesetzt, der fir weniger
als 20 Kurzschlussausschaltungen ausgelegt ist, verpflichtet die Netze BW den Betreiber/Eigentimer der Anlage,
jederzeit den Nachweis Uber die Anzahl der Kurzschlussauslosungen zu erbringen und sicherzustellen, dass nach
der Anzahl der Schutzauslosung, fur die der Schalter ausgelegt ist, keine Zuschaltung erfolgt.
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Wenn eine fernwirktechnische Anbindung gefordert wird (Kapitel 6.3.2), sind die entsprechenden Schaltgerate mit
Hilfsschalterkontakten zur Stellungsmeldung und ggf. mit Motorantrieb auszustatten.

6.2.2.5 Verriegelungen
6.2.2.6 Transformatoren

Es ist die Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen (AwSV) /7/ in ihrer
aktuellen Version einzuhalten.

6.2.2.7 Wandler

Falls fur die Abrechnungszahlung und fir den Schutz separate Wandler eingesetzt werden, gilt:

> Firdie Abrechnungszahlung, sind die Spannungswandler vor den Stromwandlern zu montieren. Die
Verlustleistung der Spannungswandler geht, wie in der VDE-AR-N 4400 Messwesen Strom (Metering Code)
dargestellt, zu Lasten des Netzbetreibers.

> Die Strom- und Spannungswandler fiir den Schutz, sind vom Netz der Netze BW gesehen hinter dem Uber-
gabeschalter auf der Anlagenseite des Anschlussnehmers einzubauen. Bei den Schutzwandlern sind die
Spannungswandler in der Hauptschutzzone der Stromwandler zu montieren. Der Einbau eines Spannungs-

wandlers auf der Seite des Netzes der Netze BW ist unzuldssig.

> Bei Wandlern mit mehreren Wicklungen bzw. Kernen, ist der Schutz vorrangig zu handhaben und die
Spannungswandler sind nach den Stromwandlern zu montieren.

6.2.2.8 Uberspannungsableiter

Art und Umfang der netzseitigen Uberspannungsschutzeinrichtungen werden durch die Netze BW festgelegt.
Kommen Uberspannungsableiter zum Einsatz, ist dies bei der Dimensionierung der Schaltanlage zu beriick-
sichtigen (z. B. Kabelanschlussraumtiefe).

6.2.3 Sternpunktbehandlung
6.2.4 Erdungsanlage

Siehe Auszug aus TTG 3001 ..Erdung in Anlagen des Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzes™ /12/.

6.3 Sekundartechnik

Der Platz fur Einrichtungen der Netze BW, die fur den Anschluss der Kundenanlage erforderlich sind
(z. B. Protokollumsetzer oder Kommunikationstechnik], wird vom Anschlussnehmer zur Verfiigung gestellt.

6.3.1 Allgemeines
6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle

Fur den sicheren Netzbetrieb ist die Kundenanlage auf Anforderung der Netze BW fernwirktechnisch an das
Netzleitsystem der Netze BW anzubinden. Vom Anschlussnehmer sind die fur die Betriebsfihrung notwendi-
gen Daten und Informationen (zur Verarbeitung in der Leittechnik der Netze BW) bereitzustellen. Der aktuell
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giiltige Signalumfang fiir die Ubergabestation ist der Richtlinie TTU 6023 . Signalplan Teil E20 - Ubergabe-
station” /9/ in aktueller Fassung zu entnehmen.

Nach Vorgabe der Netze BW ist die Kundenanlage bei fernwirktechnischer Anbindung entweder als
.ferngemeldete Station” auszufiihren, d. h. alle Riickmeldungen, Stérmeldungen und Messwerte sind zur
Ferniberwachung laut Signalplan zur Verfigung zu stellen, oder die Station ist als .ferngesteuerte Station”
auszufihren, d. h. alle Befehle zur Fernsteuerung sind laut Signalplan bereitzustellen. ,Ferngesteuerte
Stationen” sind immer auch als .ferngemeldete Stationen” auszufihren.

Handelt es sich bei der Kundenanlage auch um eine Erzeugungsanlage mit einer Leistung > 950 kW, so sind
zusatzlich die Vorgaben der Richtlinie TTU 6021 ,Signalplan Teil E20 - Dezentrale Einspeiseanlagen” /8/ zu
berlicksichtigen. In diesem Fall ist die zugehérige Ubergabestation in der Regel als .ferngemeldete Station”
auszufuhren.

Wird der Protokollumsetzer der Netze BW spannungslos oder hat langer als 12 Stunden einen Verbindungs-
ausfall zur Leitstelle der Netze BW, dann soll die Erzeugungsanlage die Leistung auf 100 % wieder erhdhen.

Nach einer Abschaltung der Erzeugungsanlage durch die Netze BW erfolgt die Wiedereinschaltung der
Erzeugungsanlage nicht durch die Netze BW sondern der Anlagenbetreiber darf diese nach vorheriger Ab-
sprache mit der zustandigen Leitstelle wieder einschalten. Die Telefonnummer der zustandigen Leitstelle
steht auf dem Protokollumsetzer.

Kundenanlagen mit Fernsteuerung verfigen Uber einen Schalter, mit dem Befehle, die nicht vor Ort
abgegeben werden, unterbunden werden kdnnen.

In diesem Abschnitt werden die Anforderungen beschrieben, welche zur Kommunikation zwischen der Kun-
denanlage und dem Netzleitsystem der Netze BW notwendig sind.

Wenn die Kundenanlage fernwirktechnisch an das Netzleitsystem der Netze BW angebunden werden soll, wird
dies dem Anschlussnehmer im Zuge der Anschlusszusage mitgeteilt.

[
[l 2) Evtl.
Umsetzer I
IEC 60870-5- Signalumfang | SPETES
gemaR 1 anlage
104 /_(—W ~\ 104 Signalplan LEIttechnIk/ : mit NSM
L |APN Router [ S ———— S
| | FW-Gerat [
- D —
Leitstelle i | |
Befehle " [ " 3 WW"N”T_” i ‘l‘
1) Protokolle nach Applikation KSA/ESA ‘ ‘ Schutz ‘ Messung | |‘
unterschiedlich, z.B. 57, 61850, Modbus, M?!dungenf ; J
parallel, IEC-103 etc. Netze BW GmbH storungen  Anschlussnehmer !
| Optional, falls
2) Nur wenn der Protokollumsetzer auch Teil A: Teil B: L,,,Dqtiﬂ,,,,
zum NSM dient Protokollumsetzer Sekundartechnik des Anschlussnehmers

Ubergabestation

Bild 1: Ubersicht Fernwirktechnik
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Die Fernwirkanbindung an das Netzleitsystem der Netze BW erfolgt tber einen Protokollumsetzer, welcher
folgende IEC-Protokolle verarbeitet:

> Richtung Netze-BW-Netzleitsystem: IEC 60870-5-104
> Richtung Anlage des Anschlussnehmers: IEC 60870-5-101

Eigentumsabgrenzung, Verfiigungsbereiche

Der Protokollumsetzer befindet sich im unterhaltspflichtigen Eigentum der Netze BW. Die Klemmleiste der
Spannungsversorgung und der Anschluss der seriellen Schnittstelle auf der Schrankunterseite bilden die
Eigentumsgrenze.

Die Anschlusskabel liegen im unterhaltspflichtigen Eigentum des Anschlussnehmers.

Ebenfalls liegt die Betreiber- und Anlagenverantwortung bei der Netze BW. Der Protokollumsetzer inklusive
aller Zusatzkomponenten und den Anschlussbereichen liegen im Verfligungsbereich der Netze BW.
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Schnittstelle Richtung Kundenanlage

Die Kommunikation zwischen der Kundenanlage und dem Leitsystem der Netze BW erfolgt ausschlief3lich
Uber den Protokollumsetzer. Die Fernwirktechnik des Anschlussnehmers ist Uber eine serielle Schnittstelle
mit dem Protokoll IEC 60870-5-101 an den Protokollumsetzer anzubinden. Die Schnittstelle muss die Anforde-
rungen der Technischen Richtlinie TTU 6303 . Kompatibilitatsliste IEC 60870-5-101 Ausgabe fir die Ankopplung
von Fernwirkeinrichtungen Dritter an Protokollumsetzer der Netze BW™ /11/ erfillen. Eine direkte Ankopplung
an das Leitsystem der Netze BW tber IEC 60870-5-104 ist nicht mdoglich. Die Beschreibung (Adressierung) der
einzelnen Datenpunkte ist der Datenpunktliste zu entnehmen, welche wahrend der Projektphase ausgegeben
wird. Siehe Muster Datenpunktliste fir Beispielanlage /14/.

Meldungen, die gemaf der Datenpunktliste als Doppelmeldungen gekennzeichnet sind, miissen so umgesetzt
werden, dass Storstellungen der jeweiligen Informationsquelle erfasst und gemeldet werden. Die Erfassung
nur eines Zustandes (z. B. .ein”) und die Ableitung des gegenteiligen Zustandes durch Negation ist nicht zu-
lassig.

Alle Informationen missen unverziiglich nach einer Zustandsanderung, auf der Schnittstelle zum Protokoll-
umsetzer gesendet werden. Bei der Kommunikation mit der Fernwirktechnik des Anschlussnehmers ist der

Protokollumsetzer als Zentralstation anzusehen.

Melderichtung

_Messwerte
Fernwirk- N ir=

. Protokoll- . dir=0 | Schaltanlage/

Leitsystem technikdes  [“Weldungen |
— msetzer m— Erzeugungs-

Netze BW Anschluss- Sollwerte -

Netze BW : > anlage
nehmers dir=1
Zentrale Unterstation Zentrale Unterstation Schaltbefehle .

Steuerungsrichtung

Bild 2: Schemabild Melde- und Steuerungsrichtung

Zur Zeitsynchronisation erhalt die Unterstation (Fernwirkanlage des Anschlussnehmers] zyklisch eine
Zeitsetzung Uber |[EC 60870-5-101.

Die Adresse der Verbindungsschicht (Linkadresse) und die gemeinsame Adresse der Application Service Data
Unit [ASDU / Dienstdateneinheit] werden von der Netze BW wahrend der Projektphase vergeben und dem An-
schlussnehmer mitgeteilt. Die Schnittstelle zwischen der Fernwirktechnik des Anschlussnehmers und dem
Protokollumsetzer ist vom Anschlussnehmer mit folgenden Eigenschaften auszustatten:

Schnittstelle: RS485 4-Draht:
Protokoll: [EC 60870-5-101; Balanced-Mode
Anschluss: RJ45 Buchse auf der Schrankunterseite

(PIN-Belegung siehe Bild 3])
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Definition des Ruhepegels:
F‘!’ 21 31’ "I 5£ 6L L —! In Ruhelage liegen an Leitung A5V und an
T(A) GND T(B) RIB] RIA) | Leitung B 0V gegeniiber Signal-GND.
‘ TIAJ/PIN 2: Melderichtung A (+5 V)
t T(BJ/PIN 4: Melderichtung B (0 V)
} R(BJ/PIN 5: Steuerrichtung B (0 V)

. | RIAIPIN&: Steuerrichtung A (+5 V)
Bild 3: PIN-Belegung RJ45-Stecker

Pinbelegung RJ45-Stecker

Funktionspriifung und Inbetriebnahme

Funktionsprufung und Inbetriebnahme des Protokollumsetzers werden von der Netze BW durchgefihrt. Der
Anschlussnehmer hat wahrend der gesamten Prifung und Inbetriebnahme anwesend zu sein und diese zu
unterstdtzen.

Vorab hat der Anschlussnehmer die Funktion seines Fernwirkgerates und des dahinterliegenden Prozesses
bis zur RJ45 Buchse sicherzustellen und zu dokumentieren. Daflr hat er den Vordruck der Netze BW zu ver-
wenden. Dieser wird zusammen mit der projektspezifischen Datenpunktliste wahrend der Projektphase
ubergeben.

Die Funktionsprifung und Inbetriebnahme durch die Netze BW wird nur vorgenommen, wenn die Vorprifung
durch den Anschlussnehmer vollstandig und erfolgreich durchgefiihrt sowie dokumentiert wurde.
Installationshinweise

Die Einrichtungen der Sekundartechnik missen im Innenraum der Ubergabestation auf Bedienhéhe ange-
bracht werden und sind so zu platzieren, dass Arbeiten an diesen ohne Freischalten der Mittelspannungsfelder
jederzeit moglich sind.

Tabelle 5: Mindestschrankmafe Fernwirktechnik

Schrankmafe: Hohe Breite Tiefe

Protokollumsetzer 600 mm 400 mm 200 mm

Kommunikationstechnik 500 mm 500 mm 150 mm
Protokollumsetzer

Der Anschlussnehmer ist fir die mechanische Befestigung und den elektrischen Anschluss des Schrankes
verantwortlich. Dabei ist die beiliegende .Montageanweisung Protokollumsetzer-Schrank” /15/ zu beachten.

In der Kundenanlage ist der Protokollumsetzer selektiv abzusichern. Uber diese Sicherung diirfen keine
weiteren Anlagenteile des Anschlussnehmers versorgt werden. Die Montagearbeiten am Netzanschluss
durfen nur im freigeschalteten Zustand durchgefihrt werden.
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Der Wandschrank ist in die Erdungseinrichtung der Ubergabestation zu integrieren. Der Anschluss der
seriellen Schnittstelle zum Fernwirkgerat des Anschlussnehmers erfolgt Uber eine RJ45 Buchse am Proto-
kollumsetzerschrank.

Kommunikationstechnik

Die Datenlbertragung zum Leitsystem erfolgt vorrangig tiber Mobilfunk. Samtliche Komponenten werden
durch die Netze BW beigestellt. Der Anschlussnehmer muss die Antenne, gemafl Montageanleitung, an einer
geeigneten Stelle auBen an der Ubergabestation anbringen.

Der Anschlussnehmer muss fir das Antennenkabel eine Durchfihrung in die Station vorsehen. Das Antennen-
kabel muss vom Anschlussnehmer zwischen dem Protokollumsetzer-Schrank und der Antenne mechanisch
geschitzt verlegt werden und ist durch die entsprechende beschriftete Durchfiihrung in den Schrank einzu-
fUhren.

Aus technischen und betrieblichen Grinden kann es erforderlich sein, auflen am Geb&ude, eine Empfangs-
anlage fur Satellitenkommunikation zu montieren. Die Notwendigkeit einer solchen Anlage wird in der Regel
zu Projektbeginn ermittelt und dem Anschlussnehmer mitgeteilt. Die Komponenten werden von der Netze BW
beigestellt und montiert. Zur Montage muss der Anschlussnehmer eine Freigabe erteilen.

Die notwendigen BlitzschutzmafBnahmen fir die AuBenantenne/Satellitenanlage beauftragt der Anschluss-
nehmer.

6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Die Kundenanlage muss Uber eine Eigenbedarfsversorgung verfiigen. Wenn die Funktion der Schutzeinrich-
tungen oder die Auslosung der Schaltgerate eine Hilfsspannung erfordert, muss zudem eine von der Netz-
spannung unabhangige Hilfsenergieversorgung (z. B. Batterie, Kondensator, Wandlerstrom] vorhanden sein.
Im Falle einer Fernmeldung oder -steuerung ist diese ebenfalls mit einer netzunabhangigen Hilfsenergie zu
realisieren.

Die Kapazitat der Hilfsenergieversorgung ist so zu bemessen, dass die Kundenanlage bei fehlender Netz-
spannung mit allen Schutz-, Sekundar-, Kommunikations- und Hilfseinrichtungen mindestens acht Stunden
lang betrieben werden kann. Die Gleichspannungskreise sind erdfrei zu betreiben und auf Erdschluss zu
Uberwachen. Eigenbedarf und Hilfsenergie fir sekundartechnische Einrichtungen der Netze BW werden vom
Anschlussnehmer zur Verfligung gestellt, wobei folgende Eigenschaften vom Anschlussnehmer zu berick-
sichtigen sind.

Elektrische Werte des Protokollumsetzers:

Versorgungsspannung ungesichert: 230V (AC)

Absicherung innerhalb des Schranks: Heizung: LS-Schalter 2 A; C-Charakteristik
Servicesteckdose: LS-Schalter 10 A; C-Carakteristik

Versorgungsspannung gesichert: 24V DC [stabilisiert]) +20 %

Leistungsaufnahme: 12W

Absicherung innerhalb des Schranks: LS-Schalter 2 A; C-Charakteristik
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Bei Satellitenanbindung gelten folgende elektrische Werte fiir die gesicherte Energieversorgung:

Versorgungsspannung gesichert: 24V DC [stabilisiert]) +20 %
Leistungsaufnahme: 62 W

In der Kundenanlage sind die sekundartechnischen Einrichtungen der Netze BW selektiv abzusichern. Uber
diese Sicherung dirfen keine weiteren Anlagenteile des Anschlussnehmers versorgt werden.

Die Funktionsfahigkeit der Hilfsenergieversorgung ist durch entsprechende Maf3nahmen dauerhaft zu sichern
sowie in bestimmten Zeitabstanden zu prifen und in einem Priifprotokoll zu dokumentieren. Auf Nachfrage
sind die Prifprotokolle der Netze BW vorzulegen.

6.3.4 Schutzeinrichtungen

6.3.4.1 Allgemeines
6.3.4.2 Netzschutzeinrichtungen
6.3.4.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

6.3.4.3.1 Allgemeines

Alle Bedien- und Anzeigeelemente der Schutzeinrichtungen missen frontseitig zuganglich, bedienbar und ablesbar
sein.

Ist eine Schutzeinrichtung notwendig, so wird bei reinen Bezugsanlagen ein unabhangiger Uberstromzeitschutz
(UMZ-Schutz] eingesetzt. Es kénnen auch héherwertige Schutzeinrichtungen (z .B. gerichteter UMZ-Schutz oder
Distanzschutz) eingesetzt werden. Bei Anlagen mit Erzeugungseinheiten ist ein gerichteter UMZ-Schutz einzu-
setzen. Es kénnen auch hoherwertige Schutzprinzipien (z. B. Distanzschutz) eingesetzt werden. Die Kurzschluss-
schutzfunktion besitzt eine phasenselektive Anregung in allen drei Phasen. Die Schutzeinrichtung speichert alle
Einstellungen sowie den Storungsverlauf und das Stoérungsereignis in einem nichtfliichtigen Speicher.

6.3.4.3.2 HH-Sicherungen

Aus Grunden der Selektivitat zum vorgelagerten Netzschutz ist der Nennstrom der HH-Sicherungen so zu
wahlen, dass im Kurzschlussfall (auch an den unterspannungsseitigen Klemmen des Transformators) eine
Auslésezeit < 0,1 s eingehalten wird. Die anstehende Kurzschlussleistung am Verkniipfungspunkt kann bei den
zustandigen Netzkundenbetreuern der Netze BW angefragt werden.

In den Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung ist immer auch die einpolige Kurzschlussleistung zu
bericksichtigen.

Falls die Ausldsezeit nicht eingehalten werden kann, muss ein Leistungsschalter oder Leistungstrennschalter
mit Schutzrelais eingesetzt werden.

6.3.4.3.3 Abgangsschaltfelder

Bei eingesetzter rickwartiger Verriegelung sind die Abgangsschaltfelder mit einem unverzégert wirkenden
Kurzschlussschutz freizuschalten (Auslésung dreipolig).

6.3.4.3.4 Platzbedarf

Version 3.1 Seite 28 von 69



Ein Unternehmen
der EnBW

Netze BW

o
/.

TAB Mittelspannung

6.3.4.4 Automatische Frequenzentlastung
6.3.4.5 Schnittstellen fiir Schutzfunktions-Priifungen

Art und Aufbau der Prifklemmleiste ist Anhang G zu entnehmen. Andere Ausfiihrungsformen der
Prifklemmleiste sind vorab mit der Netze BW abzustimmen.

6.3.4.6 Mitnahmeschaltung bei der Parallelschaltung von Transformatoren
6.3.4.7 Schutzpriifung

Die einzuhaltenden Toleranzen in der Zeitmessung betragen -20/+70 ms, in der Messung des Schutzkriteriums
+/-5 % und im Ruckfallverhaltnis > 0,95. Die Schutzprifung ist nach dem ,Leitfaden zum Einsatz von
Schutzsystemen in elektrischen Netzen™ /16/ durchzufiihren und zu protokollieren.

6.4 Storschreiber

Sofern von der Netze BW ein Stérschreiber gefordert wird, ist dieser durch den Anlagenbetreiber zu in-
stallieren.

7.1 Allgemeines

Es ist darauf zu achten, dass die Plombierung mit vorgefertigten Plombendrahten mit einer Lange von ca.
150 mm maglich ist.

7.2 Zahlerplatz

Bei der Netze BW sind nur Zahlerfelder mit Dreipunkt-Befestigung nach DIN VDE 0603-1 Punkt 9.1.2.1
zugelassen.

Von der Netze BW spezifizierte Messschranke unterschiedlicher Hersteller konnen tber den Gro3handel
bezogen werden.

Zahlerschranke in Mittelspannungsanlagen sind als ..Vollkunststoff-Schranke” oder . geerdete Metall-
schranke™ auszufihren (VDE 0101, Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV).
Zahlerschranke aus Metall sind mit der Erdungseinrichtung der Schaltanlage zu verbinden. Eventuell ist eine
separate Erdungsleitung erforderlich (Mindestquerschnitt 16 mm?2 Cu oder vergleichbar).

7.3 Netz-Steuerplatz

Der Funkrundsteuerempfanger mit langem Klemmendeckel kann im zentralen Zahlerschrank montiert wer-
den. Hierfur ist ein Zahlerfeld nach DIN VDE 0603-1 mit 450 mm vorzusehen. Das Zahlerfeld muss gesondert
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mit der Aufschrift ,SG - EM” (Steuergerat - Einspeisemanagement) gekennzeichnet sein, so dass eine Ver-
wechslung mit Tarifschaltgeraten der Netze BW ausgeschlossen ist.

Eine Platzierung auf einem doppelstockigen Zahlerfeld, gemeinsam mit einem Abrechnungszahler oder einem
Steuergerat flr gesteuerte Lasten ist unzuldssig. Vom zentralen Zahlerplatz ist eine Steuerleitung zur Erzeu-
gungsanlage vorzusehen. Die Spannungsversorgung erfolgt aus dem gemessenen Anlagenteil.

7.4 Messeinrichtung

Mittelspannung

Die von der Netze BW gestellten Wandler sind in einem separaten, plombierbaren Messfeld zu montieren. Es
werden grundsatzlich 4-Leiter-Messungen eingebaut. Im 10-, 20- und 30-kV-Netz werden bei Neuanlagen und
Ertlchtigungen drei 1-polige Spannungswandler montiert.

Fir Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz, mit geforderter Q{U)-Regelung, konnen Spannungswandler
mit einer zweiten Wicklung von der Netze BW beigestellt werden. Der bendtigte Spannungswandlerschutz-
schalterist in der Niederspannungsnische tber dem oder in einem separaten Geh&use in der Nahe des Mess-
felds zu montieren.

Die Grofe der 10-kV-und 20-kV-Wandler entspricht den Mafien nach DIN 42600-8 und DIN 42600-9.

Niederspannung

Die niederspannungsseitige Messung bei, an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Anlagen, ist in be-
grindeten Ausnahmefallen zulassig.

Hierzu zahlen z. B. multifunktionale Gebaude wie Einkaufszentren mit einem Mittelspannungsanschluss oder
Gewerbeparks nach einer Nutzungsénderung [Aufteilung des Geldndes in mehrere Anschlussnutzer).

Bei niederspannungsseitig gemessenen Anlagen ist ein leeres Messfeld, jedoch mindestens der Platz zur
Montage von Spannungswandlern vorzusehen. Fur die Q/UJ-Regelung muss bei der Nachristung einer Erzeu-
gungsanlage die nachtragliche Montage von Spannungswandlern maglich sein.

Messschranke mit 250 A, 600 A und bis 1.000 A sind bei verschiedenen Zahlerschrankherstellern spezifiziert
und bemustert. Eine Liste der Hersteller kann beim Anschlussservice der Netze BW angefordert werden. Bei
Anlagen grofBer 1.000 A ist eine frihzeitige Ricksprache Uber Aufbau und Ausfiihrung der Messung mit der
Netze BW zu halten.

Netzkundenmessung (nicht abrechnungsrelevant)

Es steht dem Anschlussnehmer frei, zusatzlich auf seine Kosten eine Messeinrichtung getrennt von der
abrechnungsrelevanten Messung einzubauen. Aufbau und Auslegung sind mit dem Messstellenbetreiber
abzustimmen. Diese Messung ist unabhangig von der Anlagenart, immer auf der Anlagenseite der Abrech-
nungsmessung einzubauen.
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7.5 Messwandler

Mittelspannung

Die Zahl der einzubauenden Strom- und Spannungswandler, deren technische Daten und die Einbauweise legt
die Netze BW fest. Bei den Wandlern fiir die Abrechnungsmessung sind die Spannungswandler, vom Versor-
gungsgebiet der Netze BW aus gesehen, vor den Stromwandlern anzuschlieBen, unter Einhaltung der unter
Kapitel 6.2.2.7 genannten Pramissen. Die Sekundérleitungen sind in HO5VWC4V5-K (NYSLYCYO-J) auszufiihren.

Als Richtwerte fir die Leitungslangen und Querschnitte siehe Tabelle 6.

Tabelle 6: Wandlersekundarleitungen Mittelspannung

Stromwandler-Sekundarleitung (7-adrig), Bemessungsleistung 10 VA

Querschnitt Cu [mm?2] 2,5 4.0 6,0

max. Leitungslange [m] 27 43 b4

Kennzeichnung der Adern

Leiter LT L2 L3

Bezeichnung 1 oder 157 3 oder 257 5 oder 351
2 oder 152 4 oder 252 6 oder 352

Spannungswandler-Sekundarleitung (5-adrig)

Querschnitt Cu [mm?2] 2,5 4.0 6,0

max. Leitungsldnge [m] 41 66 99

Kennzeichnung bzw. Farbe der Adern

Leiter L1 L2 L3

Bezeichnung braun oder L1 schwarz oder L2 grau oder L3

Bei grofleren Leitungslangen ist der Querschnitt mit der Netze BW abzustimmen.
Fir die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern sind im Messfeld Verdrahtungskanale zur
Leitungsverlegung vorzusehen (Kabelschutzrohre sind unzul&ssig). Diese sind durchgéngig von den

Sekundarklemmbrettern der Wandler bis zum Zwischenboden unter dem Messfeld anzubringen.

Die Grundplatte der Mittelspannungswandler ist immer an der riickwartigen Erdungsschraube zu erden.
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Niederspannung

Die niederspannungsseitige Messung, von an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Anlagen, ist nurin
begrindeten Ausnahmefallen zulassig.

Fir Anlagen bis 250 A kommen Stromwandler 250/5 A in kleiner Bauform nach DIN 42600 Teil 2 Form A zur
Anwendung, die Stromwandler fir 600 und 1000 A werden in grof3er Bauform nach DIN 42600 Teil 2 Form C
eingesetzt. Die Primarschienen bei 600 und 1000 A sind nach DIN 42600, 250 x 50 x 12 mm
oberflachenbehandelt auszufihren.

Tabelle 7: Wandlersekundarleitungen Niederspannung

Stromwandlersekundarleitung (7-adrig), Bemessungsleistung 5 VA

Querschnitt Cu [mm?2] 2,5 4.0 6,0

max. Leitungslange [m] 13 20 30

Kennzeichnung und Farbe der Adern

Leiter L1 L2 L3

151 (schwarz) 251 [schwarz) 351 (schwarz)

Bezeichnun
J 152 (braun) 252 (braun) 3S2 (braun)

7.6 Datenferniibertragung

Im Bereich des Zahlerschrankes ist fur die Funktionsfahigkeit des Funk-Modems des Messstellenbetreibers
zur Datenfernibertragung eine Durchfihrung mit mindestens 20 mm Durchmesser an der Station fur das
Antennenkabel vorzusehen. Wenn technisch machbar, ist die Bereitstellung einer Telekommunikations-/
Datenleitung/Leerrohr zum Anschlusspunkt-Linientechnik [APL) bzw. zur Telefonanlage vorzusehen.

7.7  Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Die Messung in Ubergabestationen erfolgt in der Regel in der Ebene der Anschlussspannung.
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8.1 Allgemeines

Die Eigentumsgrenze und die Grenzen des Schaltanweisungsberechtigungsbereichs sind zwischen der
Netze BW und dem Anlagenbetreiber zu vereinbaren.

8.2 Netzfiihrung

Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Bereich der Schaltanweisungsberechtigung liegenden

Schaltfelder der Ubergabestation nach Aufforderung der Netze BW abzuschalten.

8.3  Arbeitenin der Ubergabestation
8.4  Zugang
8.5 Bedienung vor Ort

Arbeiten werden nur nach Erhalt einer Verfigungserlaubnis der Netze BW oder des Anlagenbetreibers
durchgefuhrt.

8.6 Instandhaltung

8.7 Kupplung von Stromkreisen

Hat der Anschlussnehmer nur einen Netzanschlusspunkt am Netz der Netze BW, so muss er ebenfalls dafir
sorgen, dass Uber seine Anlage und die eines Dritten keine unterschiedlichen Netzanschlusspunkte verbunden
und miteinander betrieben werden.

Die Kundenanlage darf nicht mit dem Netzanschlusspunkt bei einem zweiten Netzbetreiber verbunden und
betrieben werden. Dies gilt auch fur die indirekte Kupplung Uber die Niederspannungsanlage.

8.8 Betrieb bei Storungen

Falls maglich, unterrichtet die Netze BW den Anlagenbetreiber hiertber rechtzeitig. Das Wiedereinschalten
erfolgt entsprechend der Schaltanweisungsberechtigungsgrenzen.

8.9 Notstromaggregate

8.9.1 Allgemeines

Der Einsatz von Anlagen zur Ersatzstromerzeugung (Notstromaggregate] ist mit der Netze BW abzustimmen.
Bei inselnetzfahigen Erzeugungsanlagen, die Uber ein Netzsicherheitsmanagement verfugen, ist der Errichter/

Betreiber dafir verantwortlich, wahrend des Inselbetriebs die Signale des Netzsicherheitsmanagements zu
verriegeln.
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8.9.2 Dauer des Netzparallelbetriebes

8.10 Besondere Anforderungen an den Betrieb von Speichern

8.10.1 Betriebsmodi technisch-bilanzielle Anforderungen
8.10.2 Lastmanagement
8.10.3 Dynamische Netzstiitzung im Betriebsmodus ,.Energiebezug”

8.11 Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge

8.11.1 Allgemeines

8.11.2 Blindleistung

8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung

8.11.4 Wirkleistungsabgabe bei Uber- und Unterfrequenz

8.12 Lastregelung bzw. Lastzuschaltung
8.13 Leistungsiiberwachung

Mit der Demontage und Entsorgung von Ubergabestationen oder Teilen davon sollten nur geeignete Fach-
firmen beauftragt werden, die eine sachgerechte Ausfihrung dieser Arbeiten und die vorgeschriebene
Entsorgung eventuell dabei anfallender Reststoffe gewahrleisten. Hierbei sind die geltenden Gesetze und
Verordnungen einzuhalten.

10.1 Allgemeines
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Erdschlusskompensation

Falls fur die Sternpunkbehandlung des Mittelspannungsnetzes der Netze BW eine Erdschlusskompensation
erforderlich ist, Ubernimmt diese die Netze BW fir Mittelspannungsanschlussleitungen von
Erzeugungsanlagen zur Vermeidung schadlicher Rickwirkungen auf unser Netz (n-0]-sicher.

Hierflr ist es erforderlich, dass Kabeltypen und Kabellangen mit dem Vordruck 0 ..Errichtungsplanung”
10 Wochen vor Beginn der Bestellabwicklung der Ubergabestation (45 - 10 Wochen) bei der Netze BW
eingereicht werden.
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10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz
10.2.1 Allgemeines

10.2.1.1 Primarenergiedargebot und Softwareanpassung
10.2.1.2 Quasistationarer Betrieb

10.2.1.3 Polrad- bzw. Netzpendelungen

10.2.1.4 Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit

Uber einen vom Anschlussnehmer vorgesehenen Inselbetrieb ist die Netze BW auf dem 0 ..Datenblatt einer
Erzeugungsanlage/eines Speichers - Mittelspannung” zu informieren.

10.2.1.5 Schwarzstartfahigkeit

10.2.2 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung
10.2.2.1 Allgemeine Randbedingungen

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Um die vereinbarte Versorgungsspannung (U zur Regelung der statischen Spannungshaltung zu erfassen ist
vom Anschlussnehmer der geeignete Spannungsabgriff (z. B. Spannungswandler in der Mittelspannung) zur
Verfugung zu stellen.

10.2.2.2 Blindleistungsbereitstellung bei Pbinst
10.2.2.3 Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Pbinst
10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung werden innerhalb der Mitteilung zum Netzverknipfungspunkt
vorgegeben. Die jeweils erforderliche Kennlinie ist vom Anschlussnehmer in der Erzeugungsanlage fest
einzustellen.

Wird die Erzeugungsanlage nach Kapitel 6.3.2 fernwirktechnisch angebunden, muss die Erzeugungsanlage
fernwirktechnisch zwischen den Verfahren

a) Blindleistungs-Spannungskennlinie Q/U/und
c) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

umschaltbar sein. Bei Ausfall der Fernwirkverbindung Uber einen Zeitraum von > 1 min ist die
Erzeugungsanlage mit der Blindleistungs-Spannungskennlinie Q/U/mit dem zuletzt glltigen Wert fir die
Vorgabespannung Uao / U zu betreiben.

Das Regelverhalten der Blindleistung am Netzanschlusspunkt muss bei allen Sollwertspriingen qualitativ
nach einem PT1-Verhalten erfolgen. Hierfir gilt ein Wert von 15 s fir 3 T bzw. 95 % des Sollwertes.

Zu a) Blindleistungs-Spannungskennlinie Q/U/

Bei Vorgabe einer Blindleistungs-Spannungskennlinie Q/UJ/ist die in Bild 4 beschriebene Kennlinie um-
zusetzen. Bei Erzeugungsanlagen mit Fernwirkanlage wird zusatzlich eine Verschiebung der Vorgabe-
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spannung Uho / Uc gemanB Bild 5 gefordert.
Fur die Q/UJ-Kennlinien der Netze BW gilt das Verbraucherzahlpfeilsystem nach VDE-AR-N 4400.

Q /Aph inst
QMAX-untererregt / Pb inst 0,33 ———————————————————————————————————————
0,30 T

0,20 + untererregt

0,10

-0,10 +

-0,20 + iibererregt

-0,30 +
-0,33

\/

Bild 4: Q/UJ-Kennlinie der Netze BW am Netzanschlusspunkt
Q/Phinst
A

QMAX-umererregt /Pbinst 033 |[--—f————""""""——————————————————
0,30

0,20 untererregt

0,10 1

-0,10 +

-0,20 + iibererregt

-0,30 +
-0,33

\/

Bild 5: Q/UJ-Kennlinie der Netze BW am Netzanschlusspunkt bei Fernwirkanlage
Spannungstotband

Es wird kein Spannungstotband vorgegeben, es gilt der Standardwert + 0 % Uc.
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Definition der Kennlinie
Uunx /| Ue = 1,06

QMAXfuntererregt / Pb inst = 0.33
UOD.ref/ UC = 1.02

Zu c) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Die fernwirktechnische Vorgabe eines Sollwertes erfolgt als Absolutwert in MVAr bezogen auf den Netz-
anschlusspunkt.

Liegt der vorgegebene Blindleistungswert au3erhalb der Grenzen nach Bild 6, ist der sich auf Basis
von A instergebende maximale Wert bereitzustellen. Es gilt das Verbraucherzahlpfeilsystem.

Q / Py inst
A

QMAX-untererregt / Ppinst 0,33 ________________________
0,30 T

0,20 +

0,10 untererregt

1 1 1 4 i i L L L

T T
0,96

-0,10 + Ubererregt

-0,20 +

-0,30 +
-0,33

Bild 6: Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Es gelten folgende Wertepaare:
P1(0,95; -0,33) P2(0,98; 0)
P3(1,05; 0) P4(1,07; +0,33)

10.2.2.5 Besonderheiten bei der Erweiterung von Erzeugungsanlagen
10.2.2.6 Besonderheiten bei Mischanlagen mit Bezugsanlagen

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:
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Grundsatzlich missen auch Erzeugungsanlagen innerhalb von Mischanlagen die statische Spannungshaltung
nach Kapitel 10.2.2 umsetzen. Bei im Verhaltnis zur Bezugsleistung sehr kleinen Erzeugungsanlagen

(A inet der Erzeugungsanlage < 950 kW und < 0,2 Pwgder Mischanlage), die innerhalb der Kundenanlage (nicht
unmittelbar am NAP) angeschlossen werden sollen, ist in Abstimmung mit der Netze BW ein Betrieb der
Erzeugungsanlagen mit einem Verschiebungsfaktor von cos ¢ = 1 maglich.

In jedem Fall sind mdgliche Wechselwirkungen zwischen der Erzeugungsanlage und einer vorhandenen Blind-
stromkompensationsanlage fir die Bezugsanlage zu bericksichtigen.

Findet eine Blindarbeitsverrechnung statt, die durch die Erzeugungsanlage beeinflusst wird, ist hierzu eine
Abstimmung zwischen Netze BW und dem Anlagenbetreiber erforderlich.

10.2.3 Dynamische Netzstiitzung
10.2.3.1 Allgemeines

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Die Art der dynamischen Netzstitzung [.vollstandige dynamische Netzstiitzung” oder ,eingeschrankte dyna-
mische Netzstitzung“] ist vom Netzverknipfungspunkt abhangig. Bei Erzeugungsanlagen < 950 kW wird die
erforderliche Art der Netzstitzung mit der Mitteilung zum Netzverknipfungspunkt vorgegeben. Bei Erzeu-
gungsanlagen > 950 kW erfolgt die Vorgabe im Formular E.9 ,Netzbetreiber-Abfragebogen™.

10.2.3.2 Dynamische Netzstiitzung bei Typ-1-Anlagen

10.2.3.2.1 Transiente Stabilitat - Verhalten bei Kurzschliissen
10.2.3.2.2 Wirkstromwiederkehr

10.2.3.3 Dynamische Netzstiitzung bei Typ-2-Anlagen

10.2.3.3.1 Allgemeines

10.2.3.3.2 Spannungsstiitzung bei Netzfehlern durch Blindstromeinspeisung bei vollstandiger dynamischer
Netzstiitzung

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Sofern Netze BW nichts anderes vorgibt, sind die Erzeugungseinheiten so einzustellen, dass sich am Netz-
anschlusspunkt der Verstarkungsfaktor 4= 2 ergibt.

ANMERKUNG: Der A-Faktor beschreibt die Verstarkung der netzstitzenden Einspeisung von Blindstrom im
Fehlerfall in Abhangigkeit der Spannungseinbruchtiefe.
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10.2.3.3.3 Eingeschrankte dynamische Netzstiitzung
10.2.3.3.4 Wirkstromwiederkehr
10.2.3.3.5 Ausnahmeregelung fiir direkt gekoppelte Asynchrongeneratoren

10.2.3.4 Verhalten bei Fehlerende bis zum Erreichen des stationaren Betriebes fiir Typ-1- und Typ-2-
Anlagen

10.2.4 Wirkleistungsabgabe

10.2.4.1 Allgemeines

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Im Einzelfall kann Netze BW andere technisch begriindete Leistungsgradienten vorgeben.
10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Den . Technischen Mindestanforderungen zur Umsetzung des Netzsicherheitsmanagements (inkl. Einspeise-
management nach § 9 EEG) fir Erzeugungsanlagen im Verteilnetz Strom™ /13/ ist zu entsprechen.

10.2.4.3 Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und erganzend:

Der Anschlussnehmer teilt Netze BW den Wert der anfanglichen Zeitverzogerung 7, nur dann mit, wenn diese
mehr als 2 Sekunden betragt.

10.2.5 Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage

10.2.5.1 Allgemeines

10.2.5.2 Beitrag zum Kurzschlussstrom

10.2.5.3 Uberpriifung der Schutzparametrierung

10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

10.3.1 Allgemeines

10.3.2 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
10.3.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
10.3.3.1 Allgemeines

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Der Ubergeordnete Entkupplungsschutz und der Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten miissen an
unterschiedliche Wandler/Messpunkte angeschlossen werden und wirken auf zwei separate Schaltgeréte.

Ausfallzeiten wahrend einer Schutzprifung werden nicht entschadigt.
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Bei einer Umstellung von eingeschrankter auf vollstandige dynamische Netzstitzung sind die Schutzfunk-
tionen und Einstellwerte wie beim Anschlusskonzept 1 (Anhang H.2) umzusetzen. Den Zeitpunkt des Uber-
gangs zur vollstandigen dynamischen Netzstitzung legt Netze BW zu gegebener Zeit angemessen fest.

Art und Aufbau der Prifklemmleiste fiir den Netzschutz sind dem Anhang G zu entnehmen. Andere Aus-
fihrungsformen der Prifklemmleiste sind vorab mit der Netze BW abzustimmen.

10.3.3.2 Spannungsschutzeinrichtungen
10.3.3.3 Frequenzschutzeinrichtungen
10.3.3.4 Q(UJ-Schutz

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Bei Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter dynamischer Netzstiitzung [Anschluss im Mittelspannungsnetz)
oder Erzeugungsanlagen < 950 kW kann auf den Q/UJ-Schutz verzichtet werden. In diesem Fall muss der Q/U/-
Schutz jedoch nachristbar sein und auf Anforderung der Netze BW nachgeristet werden. In Ausnahmefallen
kann Netze BW bei Erzeugungsanlagen mit Anschluss im Mittelspannungsnetz sofort den Einsatz eines Q/U/-
Schutzes verlangen.

Fir Erzeugungslagen mit Anschluss an die Sammelschiene eines Umspannwerkes ist der Q/UJ-Schutz
einzubauen.

10.3.3.5 Ubergeordneter Entkupplungsschutz
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Die Erfassung der notwendigen Messgrof3en erfolgt Uber Messwandler auf der Mittelspannungsseite in der
vereinbarten Versorgungsspannung U.. Die Messung in der vereinbarten Versorgungsspannung erfordert den
Einsatz von Wandlern in der Ubergabestation, diese sind vom Anschlussnehmer bereitzustellen.

10.3.3.6 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Im Zuge der Inselnetzerkennung (Teilnetzbildung) sind derzeit keine weiteren Entkupplungsschutzfunktionen
gefordert.

10.3.4 Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerks

10.3.4.1 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
10.3.4.2 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
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10.3.4.2.1 Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Sofern mit dem Anschlussnehmer nicht anders vereinbart, gelten folgende Einstellwerte am Netzanschluss-
punkt.

Tabelle 8: Einstellwerte am Netzanschlusspunkt

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U >> 1,00 - 1,30 u, 1,20 e 300 ms

Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 w, 1,10 Uk 180 s

Spannungsriickgangsschutz U< 0,70 - 1,00 w, 0,80 Ut 2,7s

Blindleistungsrichtungs-/ 0,70 - 1,00 v 0,85 Uk 500 ms

Unterspannungsschutz (Q/UJ-Schutz)

Am Netzanschlusspunkt ist die Umsetzung eines Frequenzsteigerungsschutzes 7> bzw. eines
Frequenzrickgangsschutzes /< nicht erforderlich.

10.3.4.2.2 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und erganzend:

Sofern mit dem Anschlussnehmer nicht anders vereinbart, gelten folgende Einstellwerte an den Erzeugungs-
einheiten:

Tabelle 9: Einstellwerte an der Erzeugungseinheit bei Sammelschienenanschluss

Funktion Einstellbereich des Schutzrelais-Einstellwerte
Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 Uks 1,25 Uks 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 ks 0,80 Uks 15-24s
Spannungsriickgangsschutz U/ << 0,10 - 1,00 Uhs 0,30 Uhs 800 ms
Frequenzsteigerungsschutz £>> 50,0 - 55,0 Hz 52,5 Hz* <100 ms
Frequenzsteigerungsschutz 7> 50,0 - 55,0 Hz 51,5 Hz* <bs
Frequenzrickgangsschutz /< 45,0 - 50,0 Hz 47,5 Hz* <100 ms

* |st der Frequenzbereich der Erzeugungseinheit anlagenspezifisch eingeschrankt,

> auf 51,5 Hz, ist der Frequenzsteigerungsschutz (£>) mit der Frequenzstufe 51,5 Hz und < 100 ms
einzustellen
> auf 52,5 Hz, ist der Frequenzsteigerungsschutz (£>>) im Frequenzbereich zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz
einzustellen
Eine vorherige Abstimmung mit der Netze BW ist notwendig.

Version 3.1 Seite 41 von 69



Ein Unternehmen
der EnBW

Netze BW

o
/.

TAB Mittelspannung

10.3.4.3 Gesamtiibersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene
eines Umspannwerkes

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:
Im Anhang H sind die Anschlusskonzepte mit den jeweiligen Schutzeinstellwerten abgebildet.

10.3.5 Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

10.3.5.1 Allgemeines
10.3.5.2 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
10.3.5.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

10.3.5.3.1 Ubergeordneter Entkupplungsschutz
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Sofern mit dem Anschlussnehmer nicht anders vereinbart, gelten folgende Einstellwerte an den Erzeugungs-
einheiten.

Tabelle 10: Einstellwerte an der Erzeugungseinheit bei ibergeordnetem Entkupplungsschutz

Funktion Einstellbereich Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U >> 1,00 - 1,30 w, 1,20 e 300 ms

Spannungssteigerungsschutz U > 1,00 - 1,30 u, 1,10 Ue 180 s

Spannungsriickgangsschutz U< 0,70 - 1,00 w, 0,80 Uns 2,7s

Blindleistungsrichtungs-/Unterspannungsschutz 0,70 - 1,00 v 0,85 Uk 500 ms

(Bei Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter
dynamischer Netzstiitzung oder Erzeugungsanlagen

< 950 kW kann auf den Q/UJ-Schutz verzichtet werden, er
muss aber nachristbar sein.)

Am Netzanschlusspunkt ist auf die Umsetzung eines Frequenzsteigerungsschutzes /> bzw. eines Frequenz-
rickgangsschutzes /< zu verzichten, aufler er wird ausdricklich z. B. im Netzbetreiber-Abfragebogen durch
die Netze BW gefordert.
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10.3.5.3.2 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten
Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:
Sofern mit dem Anschlussnehmer nicht anders vereinbart, gelten folgende Einstellwerte

Tabelle 11: Einstellwerte an der Erzeugungseinheit bei Netzanschluss

Funktion Einstellbereich des Schutzrelais-Einstellwerte
Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 w, 1,25 Uks 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U< 0,170 - 1,00 w, 0,80 Uns 10s
Spannungsriickgangsschutz U << 0,70 - 1,00 w, 0,45 Uks 300 ms
Frequenzsteigerungsschutz £>> 50,0 - 55,0 Hz 52,5 Hz* <100 ms
Frequenzsteigerungsschutz /> 50,0 - 55,0 Hz 51,5 Hz* <5s
Frequenzrickgangsschutz < 45,0 -50,0 Hz 47,5 Hz <100 ms

* |st der Frequenzbereich der Erzeugungseinheit anlagenspezifisch eingeschrankt,

> auf 51,5 Hz, ist der Frequenzsteigerungsschutz (#>) mit der Frequenzstufe 51,5 Hz und < 100 ms
einzustellen
> auf 52,5 Hz, ist der Frequenzsteigerungsschutz (f>>)im Frequenzbereich zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz
einzustellen
Eine vorherige Abstimmung mit der Netze BW ist notwendig.

10.3.5.4 Gesamtiibersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungs-
netz

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Im Anhang H sind die Anschlusskonzepte abgebildet

10.3.6 Schutzkonzept bei Mischanlagen

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergénzend:

Entsprechend Kapitel 10.3.3.1 missen der tbergeordnete Entkupplungsschutz und der Entkupplungsschutz an

den Erzeugungseinheiten an unterschiedliche Wandler angeschlossen werden und auf unterschiedliche
Schaltgerate wirken (Reserveschutzfunktion).
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10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

10.4.1 Allgemeines
10.4.2 Zuschalten nach Auslosung durch Schutzeinrichtungen

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und ergéanzend:

Nach Trennung einer Erzeugungsanlage vom Netz durch eine Ausschaltung des Ubergabeschalters aufgrund
von Ausldsungen durch den Kurzschlussschutz ist eine automatische Wiederzuschaltung nicht erlaubt. Eine
Wiederzuschaltung darf erst nach Erlaubnis durch die Leitstelle der Netze BW erfolgen.

Nach Trennung einer Erzeugungsanlage vom Netz durch eine Ausschaltung des Ubergabeschalters aufgrund
von Auslosungen durch den tbergeordneten Entkupplungsschutz (Spannungsrickgang, Spannungssteigerung,
Blindleistungsrichtungs-Unterspannungsschutz) ist eine automatische Wiederzuschaltung nur fir Erzeu-
gungsanlagen < 950 kW mit einem Zeitverzug von mindestens 10 Minuten erlaubt. Fir Erzeugungsanlagen >
950 kW darf die Wiederzuschaltung erst nach Erlaubnis durch die Leitstelle der Netze BW erfolgen.

Die Wiederzuschaltung der gesamten Erzeugungsanlage erfolgt unter Einhaltung der Kriterien der Anschluss-
bewertung (ggf. erforderliche stufenweise Zuschaltung der Erzeugungseinheiten und/oder der Transforma-
torleistung zur Einhaltung der zulassigen Netzrickwirkungen).

Ubergabestationen mit automatischer Wiederzuschaltung/Fernsteuerung verfiigen tiber Fern-/Ort-Umschal-
ter, die bei einer Ort-Steuerung die Automatik bzw. Fernsteuerbefehle unterbinden (siehe auch Kapitel 6.3.2).
AuBerdem sind derartige Ubergabeschaltfelder mit dem Hinweisschild . Anlage ist ferngesteuert/ferniiber-
wacht” an der Mittelspannungs-Schaltanlage zu kennzeichnen.

10.4.3 Zuschaltung mit Hilfe von Synchronisierungseinrichtungen
10.4.4 Zuschaltung von Asynchrongeneratoren
10.4.5 Kuppelschalter

10.5 Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

10.5.1 Abfangen auf Eigenbedarf

10.5.2 Trennen der Erzeugungseinheit vom Netz bei Instabilitat

10.5.3 Fahigkeit zur Bereitstellung von Primarregelleistung

10.5.4 Fahigkeit zur Bereitstellung von Sekundarregelleistung und Minutenreserve

10.6 Modelle

10.6.1 Allgemeines
10.6.2 Funktionsumfang und Genauigkeitsanforderungen
10.6.3 Modelldokumentation
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11.1 Gesamter Nachweisprozess
11.2  Einheitenzertifikat

11.2.1 Allgemeines

11.2.2 Netzriickwirkungen

11.2.3 Quasistationarer Betrieb und Pendelungen

11.2.4 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung
11.2.5 Dynamische Netzstiitzung

11.2.6 Modelle

11.2.7 Wirkleistungsabgabe und Netzsicherheitsmanagement

Die allgemeinen Vorgaben der Netze BW , Technische Mindestanforderungen zur Umsetzung des
Netzsicherheitsmanagements (inkl. Einspeisemanagement nach § 9 EEG) fur Erzeugungsanlagen im
Verteilnetz Strom” /13/ sind einzuhalten.

Das Netzsicherheitsmanagement wird mit der Zusage zum Netzverknipfungspunkt mitgeteilt.

11.2.8 Wirkleistungsanpassung in Abhangigkeit der Netzfrequenz
11.2.9 Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungseinheit

11.2.10 Schutztechnik und Schutzeinstellungen

11.2.11 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

11.2.12 Trennen der Erzeugungseinheit vom Netz bei Instabilitat

11.3 Komponentenzertifikat

11.3.1 Allgemeines

11.3.2 EZA-Regler

11.3.3 Aktive statische Kompensationsanlagen

11.3.4 Spannungsregler inkl. des Erregersystems einer Typ-1-Erzeugungseinheit
11.3.5 Anforderungen an Hilfsaggregate bei Typ-1-Erzeugungseinheiten

11.3.6 Modelle

11.4 Anlagenzertifikat

11.4.1 Allgemeines

11.4.2 Vom Anschlussnehmer zur Erstellung des Anlagenzertifikates bereitzustellenden Unterlagen
11.4.3 Einspeiseleistung

11.4.4 Bemessung der Betriebsmittel

11.4.5 Spannungsanderung am Netzanschlusspunkt

11.4.6 Erforderliche Netzkurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt von Typ-1-Anlagen
11.4.7 Netzriickwirkungen

11.4.8 Quasistationdrer Betrieb, Polrad-/Netzpendelungen

11.4.9 Nachweis des Inselbetriebes und der Teilnetzbetriebsfahigkeit

11.4.10 Nachweis der Schwarzstartfahigkeit

11.4.11 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung
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11.4.12 Dynamische Netzstiitzung

11.4.13 Wirkleistungsabgabe

11.4.14 Netzsicherheitsmanagement

11.4.15 Wirkleistungseinspeisung in Abhéngigkeit der Netzfrequenz (Uber- und Unterfrequenz)
11.4.16 Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage

11.4.17 Schutztechnik und Schutzeinstellungen

11.4.18 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

11.4.19 Abfangen auf Eigenbedarf bzw. schnelle Resynchronisierung
11.4.20 Anforderungen an eine Regelleistungsbereitstellung

11.4.21 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

11.4.22 Sprunghafte Spannungsanderungen

11.4.23 EZA-Modell

11.4.24 Anlagenzertifikat B

11.4.25 Nachtrag zum Anlagenzertifikat

11.5 Inbetriebsetzungsphase

11.5.1 Inbetriebsetzung der Ubergabestation

11.5.2 Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten, des EZA-Reglers und ggf. weiterer Komponenten
11.5.3 Inbetriebsetzung der gesamten Erzeugungsanlage und Inbetriebsetzungserklarung

11.5.4 Konformitatserklarung

11.5.5 Betriebsphase

Es gilt die VDE-AR-N 4110 /1/ und erganzend:

Der Anlagenbetreiber hat die folgenden Unterlagen und Prifnachweise alle vier Jahre zu erstellen und der
Netze BW vorzulegen:

1) Der zuletzt Ubermittelte Netzbetreiber-Abfragebogen Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden w
erden..

2] Schutzprifprotokoll der Schutzeinrichtungen am Netzanschlusspunkt und an den Erzeugungs-
einheiten.

3] Funktionspriifung der Hilfsenergieversorgung der Sekundértechnik der Ubergabestation.

4)  Funktionspriifung der vom Netzbetreiber vorgegebenen Wirkleistungssteuerung und der Blind-
leistungsbereitstellung und Regelungsfunktion, sofern nicht im Rahmen des Netzbetriebes innerhalb
dieses Zeitraumes eine Nutzung dieser Funktionalitaten erfolgte. Die Uberprifung der Signalkette
erfolgt in Zusammenarbeit mit und auf Anforderung der Netze BW.

) Einstellprotokoll der Erzeugungseinheiten und Komponenten nach Kapitel 11.5.3 der VDE-AR-N 4110.

6] Ubersichtsschaltplan der elektrischen Kundenanlage mit den elektrischen Kennwerten

11.5.6 Storende Riickwirkungen auf das Netz

11.6 Einzelnachweisverfahren

11.6.1 Allgemeines

11.6.2 Anlagenzertifikat C

11.6.3 Inbetriebsetzung einer Erzeugungsanlage im Einzelnachweisverfahren
11.6.4 Erweiterte Konformitatserklarung

11.6.5 Betrieb der Erzeugungsanlage
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Anhang A

und ,.Speicher”

Anhang B  (informativ) Erlduterungen

Anhang C  [normativ) Weitere Festlegungen

C.1
C.2
c.3
C.4

Toleranzbereich fiir den zusatzlichen Blindstrom
Prinzipielles Reglerverhalten
Anforderungen an das Regelverhalten nach 10.2.2.4

Prozessdatenumfang

(informativ) Begriffe ,Kundenanlage”, ,Bezugsanlage”, ,.Erzeugungsanlage”, ,Mischanlage”

Der Prozessdatenumfang der Netze BW ist in folgenden Technischen Richtlinien beschrieben:

> TTU 6021 .Signalplan Teil E20 - Dezentrale Einspeiseanlagen” /8/

> TTU 6023 .Signalplan Teil E20 - Ubergabestationen” /9/

> TTU 6303 .."Kompatibilitatsliste IEC 60870-5-101 Ausgabe fir die Ankopplung von Fernwirkeinrichtungen
Dritter an Protokollumsetzer der Netze BW" /11/
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Anhang D Beispiele fiir Mittelspannungs-Netzanschliisse
Es gelten ausschlieBlich die nachfolgenden Ubersichtsschaltplane fir die Netze BW.

D.1 Station mit einem Transformator [< 1 MVA) und einer Einspeisung (Stichanschluss)

Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefelder gemaf D.3 auszufihren.
Schutzwandler sind nicht dargestellt, deren Anordnung ist Kapitel 6.2.2.7 zu entnehmen.

Grenze des Schaltanweisungsberechtigungsbereichs
Netze BW <¢———|—J» Anschlussnehmer

Einsp(iisefeld _ Ubergabe Messfeld Abgang
AN
| L asall
l - 2)
| ! ]
- I 1) | O KWh {4{ N
r Messung

{ ‘”_)/ {%M <=1MVA
{4“‘ Lo i {4“‘

Kabel- oder Sammel-

ESA schienenverbindung
KSA
2)
]
kwh
Messung
N

Bild D.1: Station mit einem Transformator (< 1 MVA] und einer Einspeisung (Stichanschluss)

1. Anstelle des Lasttrennschalters mit HH-Sicherungen kann auch ein Leistungstrennschalter bzw. Leistungs-
schalter mit UMZ-Schutz erforderlich sein. In diesem Fall sind die Bedingungen aus Kapitel 6.2.2.4 einzuhalten.

2. In begrindeten Ausnahmefallen ist eine niederspannungsseitige Messung zulassig. Siehe ,Technische Mindest-
anforderungen an Messeinrichtungen und Mindestanforderungen an Datenumfang und Datenqualitat im Strom-
verteilnetz der Netze BW GmbH" /10/.

KSAl Kurzschlussanzeiger

ESA Erdschlusserfassung
O kapazitiver Spannungsanzeiger

sl Erdungsfestpunkt (wenn technisch maoglich)
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D.2 Station mit einem Transformator (> 1 MVA) und einer Einspeisung (Stichanschluss)

Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefelder gemaf D.3 auszufihren.

Schutzwandler sind nicht dargestellt, deren Anordnung ist Kapitel 6.2.2.7 zu entnehmen.
Grenze des Schaltanweisungsberechtigungsbereichs

Netze BW <—————p» Anschlussnehmer
Einspeisefeld Ubergabe Messfeld Abgang

l* ﬁ 1 asall

@ ~ 1

- -
|
|
|
i Messung

>1 MVA

Q@ { \—{ {4“‘

ol

P Anschlussnehmer

Kabel- oder Sammel-
schienenverbindung

Grenze des Eigentums und
der Betreiberverantwortung

Netze BW

Bild D.2: Station mit einem Transformator (> 1 MVA] und einer Einspeisung (Stichanschluss]

KSAl Kurzschlussanzeiger
ESA] Erdschlusserfassung
O

kapazitiver Spannungsanzeiger
sl Erdungsfestpunkt (wenn technisch maglich)
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D.3  Station mit zwei Einspeisungen (Einschleifung)

Grenze des Schaltanweisungsberechtigungsbereichs

Netze BW ¢——F——J» Anschlussnehmer
Einspeisefeld 1 Einspeisefeld 2 Ubergabe
| ! A

i

il =

C C
1 -1

ESA ESA

KSA

Grenze des Eigentums und
der Betreiberverantwortung

Netze BW € Anschlussnehmer
\
!
\
|

Bild D.3: Station mit zwei Einspeisungen (Einschleifung)

Kurzschlussanzeiger

Erdschlusserfassung

O kapazitiver Spannungsanzeiger

sl Erdungsfestpunkt (wenn technisch maglich)
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D.4 Station mit mehreren mittelspannungsseitigen Abgangen, mittelspannungsseitige Messung

Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefelder gemaf D.3 auszufihren.

Schutzwandler sind nicht dargestellt, deren Anordnung ist Kapitel 6.2.2.7 zu entnehmen.

Grenze des Schaltanweisungsberechtigungsbereichs

Netze BW <

Einspeisefeld

| Anschlussnehmer

Ubergabe

IR

L

>
el

ESA

KSA

1

Messfeld Abgang 1

Abgang 2

o

—
.@

Messung

alt

Kabel- oder Sammel-
schienenverbindung

!

Bild D.4: Station mit mehreren mittelspannungsseitigen Abgangen, mittelspannungsseitige Messung

Kurzschlussanzeiger
Erdschlusserfassung
kapazitiver Spannungsanzeiger

Erdungsfestpunkt (wenn technisch maglich)
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D.5 Station mit einem nachgelagerten kundeneigenen Netz oder einer nachgelagerten Station

Bei Schleifenanbindung sind die Einspeisefelder gemaf D.3 auszufihren.
Schutzwandler sind nicht dargestellt, deren Anordnung ist Kapitel 6.2.2.7 zu entnehmen.

Grenze des Schaltanweisungsberechtigungsbereichs
Netze BW <«{——}——» Anschlussnehmer

Einspeisefeld Ubergabe Messfeld Abgang

Lol
N % 77 sl

"WMM o 0

kWh

Messung

Lt

Kabel- oder Sammel-

D schienenverbindung

Anschlussnehmer

N

nachgelagertes
Netz oder Station

Grenze des Eigentums und
der Betreiberverantwortung

=
@0
(O]
N
[
z

Bild D.5: Station mit einem nachgelagerten kundeneigenen Netz oder einer nachgelagerten Station

KSAl Kurzschlussanzeiger
ESA Erdschlusserfassung mit Richtungsanzeige
O—-C

kapazitiver Spannungsanzeiger
el Erdungsfestpunkt (wenn technisch maglich)
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Anhang E  (normativ) Vordrucke
Folgende Vordrucke der Netze BW sind auf der Homepage der Netze BW verdffentlicht.

E.2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen

E.3 Netzanschlussplanung

E.4  Errichtungsplanung

E.5 Inbetriebnahmeauftrag

E.6 Erdungsprotokoll

E.7 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen

E.8 Datenblatt einer Erzeugungsanlage/eines Speichers - Mittelspannung
E.10 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Erzeugungseinheiten und Speicher

E.11 Inbetriebsetzungserkldrung Erzeugungsanlage/Speicher

Anhang F  [(informativ) Storschreiber
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Anhang G Aufbau Priifklemmleiste fiir den Netzschutz

G.1 Klemmleistenbezeichnung

Tabelle G.1: Klemmleistenbezeichnung fir den Netzschutz

Klemmblockbezeichnung Bemerkung
Schutzklemmenleiste
o befinden sich in einem Schrank oder auf einer Tafel mehrere
X371 Schutzobjekte, so werden die Objektbezeichnungen vorgesetzt
z. B. = E04-X377 oder = T201-X377.
-X317 Schutzgerat F310
-X327 Schutzgerat F320
X312.2 Wenn weitere Klemmblocke gefordert sind.
Z.B. bei einem Kabelumbauwandler
-X370 Hilfsspannungsversorgung
-X371 Wandlerstrom
-X372 Wandlerspannung
-X373 Steuerung (Auslésespule)
-X378 Gefahrenmeldungen
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G.2 Klemmenbezeichnung

Tabelle G.2: Klemmenbezeichnungen fir den Netzschutz

Klemmennummer Potenzial Bemerkung
11/12 Strom L1 Wandlerstromklemmblock
21/22 Strom L2 Wandlerstromklemmblock
31/32 Strom L3 Wandlerstromklemmblock
41/ 42 Strom N Wandlerstromklemmblock
51 Erdstrom Wandlerstromklemmblock
61/62/63 gtfgnmpwu;félzlrchtung Wandlerstromklemmblock
11/12 Spannung L1 Wandlerspannungsklemmblock
21/22 Spannung L2 Wandlerspannungsklemmblock
31/32 Spannung L3 Wandlerspannungsklemmblock
41742 Spannung N Wandlerspannungsklemmblock
51 Spannung e Wandlerspannungsklemmblock
61 Spannung n Wandlerspannungsklemmblock
110 Ly bei Steuer-, Hilfsspannungs- und Meldungs-
klemmblock
" 20 B bei Steuer-, Hilfsspannungs- und Meldungs-
klemmblock
21/22 [Sst;rgjs“t%berwachung] Stsrung/Blockade (Life-Kontakt)
23/ 24 Warnung
29 L+ Spannungswandlerschutzschalter
65/ 66 Schutzanregung Generalanregung
67/ 68 LS EIN Hand-Ein (Befehl]
47733 AuslBsung NAP é:tsil(?ns:lrngL,J\‘sAlEst;g NAP L -
73 LS EIN Ruckmeldung
77 LS AUS Rickmeldung
93 ESR Erd;chluss rot (vorwarts)
E-Wi oder E-Watt oder Dauererdschluss Trafo
94 Erdschluss ungerichtet Pulsortung
n e
97 Richtung Distanzschutz rickwarts Richtung
173 Auslosung Generator Befehl und Meldung
500 /501 /502 /503 Binareinginge/Reserve eBthckadeeingang; rickwartige Verriegelung; Reset
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G.3 Klemmentyp

Fir die Umsetzung der Klemmleiste sollten Klemmen vom Typ URTK 6 sowie UDK 4-MTK-P/P des Herstellers
PHOENIX CONTACT oder vergleichbare Klemmen verwendet werden:

Feste Briicke Prifbuchse/Kurzschlussstecker

Bild G.1: Klemme Typ URTK 6

Bild G.2: Klemme Typ UDK 4-MTK-P/P
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G.4 Klemmleiste

Die Klemmleiste setzt sich je nach Anwendungsgebiet aus einzelnen Klemmbldcken zusammen.

G.4.1 Wandlerklemmleiste fiir den Netzschutz

Kurzschlussstecker

Trennwand

ile //Briicke wenn keine Erdstrommessung

Klemmentyp URTK 6 X311 Stromwandlerklemmblock
von nach
— T2 @ 0-—0 11 ge ® F310L1
&® 00 12 ge ® F310L1
— T1L252 ® 00 21 gn ® F310L2
® 00 22 gn @ F310L2
= T1L3S2 @ O----0 31 viol ® F310L3
® 00 32 viol @ F310L3
) 00 41 sw ® F310N |-y
' & 00 42 sw ® F310N |
:' ® o0 51 transparent ®
— TiLIS1 ® O-—-0 61  transparent ® 0
T1L251 00 62
——— TiL351 _ o—o63 |}
! O----O 64(PE) gn/ge L
Prifbuchse feste Bricke

Bild G.3: Stromwandlerklemmblock Netzschutz

// Briicke wenn keine E-Wischer

//Sichtbare Erdung bei Bedarf
(Klemme 63 dann mit Schaltsperre)

Wird zur genauen Messung von Erdstromen ein Kabelumbauwandler bendtigt, so ist zusatzlich der Klemm-
block X311.2 vorzusehen.

Kabelumbauwandler-

Klemmentyp URTK 6 X311.2 Klemmblock
— T90S2 @® O O---051  transparent O @ F310
— 1051 @ 0 0061 sw 0O @ F310
. 063
© i © // Sichtbare Erdung
O----064(PE)  gn/ge O

Bild G.4: Kabelumbauwandlerklemmblock Netzschutz
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Klemmentyp URTK 6 X312 Spannungswandlerklemmblock
von nach
ULl ® ? o---0 11 ge o @ F310

® ¢ 00 12 0O ®
uL2 @ ’ o0 21 gn 0O @ F310
@® ¢ 00 22 0O @
uL3 @® ’ O---0 31 viol 0O @ F310
@ ¢ 00 32 0O ®
UN @® ’ O---0 41 swW 0O @ F310
® 00 42 sw 0O ®
Ue @® 0----0 51 grau o @
Un @ 00 61 grau o @ } // Verlagerungsspannung

Bild G.5: Spannungswandlerklemmblock Netzschutz

G.4.2 Hilfsspannungsversorgung

Klemmentyp UDK 4-MTK-P/P X310 Hilfsspannungsversorgung
von nach
——] Uv.DC_L+ A 1 B F310 )
* C Q - O D
A 2 B
— C Q - O D
Gleichspg.- Hilf: .
T n 5 7310 // Gleichspg.- Hilfsversorg
— C O — O D
A 12 B
— C Q - O D _J
— UvAC A 3 B L1
— C o — O D
A 4 B L1
— C QO - O D
~Spg.- Hilfsversorg.
oA A T 5 S /1 ~Spg g
] C Q - O D
A 14 B N
— C Q - O D _J
1PE
2PE
L1 Steckdose PE
N // Steckdose fir Laptop
|;\:|l Steckdose PE und Prifeinrichtung

Bild G.6: Klemmblock Hilfsspannungsversorgung
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G.4.3 Signal- und Steuerklemmleiste

Klemmentyp UDK 4-MTK-P/P X313 Steuerklemmblock
von nach
— Uv.DC L+ A 1 B F310
1 C Q — O D
A 2 B
| C O - O D
A 3 B
1 C O - O D
A 4 B
— c 0 — O D
A 5 B
1 C O - O D
— Uv.DC_L- A 11 B F310
1 C O - O D
A 12 B
1 C O - O D
A 13 B
— C O - O D
A 14 B
— C 0 — O D
A 15 B
— C Q — O D
A 29 B F310
C 0O — O D
A 67 B F310
C O - O D
A 68 B F310
C O -— O D
LS_NAP A 73 B F310
C O - O D
A 75 B F310
C 0 — O D
A 77 B F310
C O - O D
LS_GEN A 173 B F310
C O - O D
LS_NAP A 473 B F310
C O - O D
A 500 B
C O -— O D
A 501 B
C O -— O D
A 502 B
C O -— O D
A 503 B
C 0o — O D
b

Bild G.7: Klemm

lock Steuerklemmleiste

// Steuerspannung
L +ist ggf. am Gerét zu briicken

// Optional: Spannungswandlerschutzschalter

// LS Hand EIN - Befehl

// Auslésung NAP (L+)

// LS EIN - Riickmeldung

// LS AUS - Riickmeldung

// Auslésung Generator

// Optional: Auslésung NAP (L-)

// Reserveklemmen (riickwertige Verriegelung,
Blockade,...)
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Klemmentyp UDK 4-MTK-P/P X318 Meldungsklemmblock
von nach
— 1 Uv.DC_L+ A 1 B F310 -
¢ O — O D
[ O — O D
— Uv.DC L- A 11 B F310 /! Meldesp.‘;nnunGg .
= L +ist ggf. am Gerat zu briicken
[e o — O D
A 12 B
¢ O — O D
A 21 B F310
¢ — D
A 2 20 Q 3 // Stérung/Blockade
¢ O — O D
A 23 B F310
D

i 2 24 Q 5 // Warnung
¢ O — O D
A 65 B
C o o D F310 // Gen. Anregung
A 73 B F310
C 0 — O D // Gen. Auslésung NAP
A 93 B
c o o D // Erdschluss vorwarts
A 94 B
C o — O D // Pulsortung
A 95 B
C o) o D // Erdschluss riickwérts
A 97 B F310
C o — O D // Distanzschutz Fehler rickwarts
A 173 B F310
C 0O — O D // Auslésung Generator
A 500 B
-~ 2 __0O D // Reserve
A 501 B
¢ O -0 D

Bild G.8: Klemmblock Meldungen
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Anhang H Anschlusskonzepte fiir Erzeugungsanlagen

H.1  Ubersicht Anschlusskonzepte (AK):

Tabelle H.1: Ubersicht Anschlusskonzepte fiir Erzeugungsanlagen

Erzeugungsanlagen am
ZPAmax NetzanSChlUSSpunkt [NAP] Mlttelspannungsnetz
Sammelschiene des Umspannwerkes bzw.
Schaltwerkes mit AK T
E dynamischer Netzstitzung
o
Y :
A MS—Ne.tz - Abgang mit AK 2
< dynamischer Netzstitzung
o
W L
MS-Netz - Abgang mit eingeschrankter AK 3
dynamischer Netzstitzung
Sammelschiene des Umspannwerkes bzw.
Schaltwerkes mit vollstandiger AK 4
E dynamischer Netzstitzung
o
Lo
> MS-Netz - Abgang mit
Vi : y AKb
N dynamischer Netzstitzung
Ll
w . .
MS-Netz - Abgang mit eingeschrankter
dynamischer Netzstitzung AK 6
Netzkunden mit eigenem MS-Netz AK 1 - 4A

Anmerkung:

Die abgebildeten Anschlusskonzepte sind auf die flr Kurzschluss- und Entkupplungsschutz im Sinne des
Netzbetreibers relevanten Elemente reduziert.

Auf die Darstellung des kundeneigenen Kurzschlussschutzes wurde verzichtet.
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H.2 Anschlusskonzept 1

Giltig fur ZEZA > 950 kW mit Anschluss an UW-Sammelschiene mit vollstandiger dynamischer Netzstitzung

10 (20) kV
Sammelschiene
Kurzschlussschutz geman
> Netzbetreiberabfragebogen
Ubergeordneter Entkupp-
® lungsschutz (EZA)
{O u>> 1,2 U, 300 ms
u> 1,1 U, 180's
U< 0,8 U, 2,7s
Blindleistungsunterspannungs-
schutz
o U, ,&U< | 085U, | 500 ms
®

Entkupplungsschutz (EZE)
u>> 1,25 Uy 100 ms
U< 0,8 Ups 15-2,4s*
=
‘g U<< 0,3 Uys 800 ms
B 5}
[ % 1 X =
\ f>> | 525Hz | <100ms
\ o~ \
G
\\ 3~ | f> 51,5 Hz <5s
/
L=
f< 47,5 Hz <100 ms

Bild H.1: Anschlusskonzept 1

*nach 1,5s,1,.8s,2,1sund 2,4 s je ein Viertel der Erzeugungseinheiten
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H.3 Anschlusskonzept 2

Giltig fur ZEZA > 950 kW mit Anschluss an MS-Abgang mit vollstandiger dynamischer Netzstiitzung

MS-Abgang 10 (20) kv
®

Bild H.2: Anschlusskonzept 2

Kurzschlussschutz gemarn
Netzbetreiberabfragebogen

Ubergeordneter Entkupp-

lungsschutz (EZA)

Bl
O//*’T
_

-

[ w

1

@ U>> 12U, 300 ms
u> 11U, 180's
@
U< 0,8 U, 2,7s
Blindleistungsunterspannungs-
schutz
% U, &U< | 0,85U; | 500 ms

Entkupplungsschutz (EZE)

\
o

alternativ

u>> 1,25 Uys 100 ms
U< 0,8 Ups 1s

U<< | 0,3 Uy 800 ms
f>> 52,5Hz <100 ms
f> 51,5Hz <5s

f< 47,5 Hz <100 ms
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H.4 Anschlusskonzept 3

Giltig fur ZEZA > 950 kW mit Anschluss an MS-Abgang mit eingeschrankter dynamischer Netzstiitzung

MS-Abgang 10 (20) kV
®

Kurzschlussschutz gemaf
Netzbetreiberabfragebogen

Ubergeordneter Entkupp-
lungsschutz (EZA)

]
G)//%H
o

=

[ =

Bild H.3: Anschlusskonzept 3

{O u>> 1,2 U, 300 ms
U> 1,1U, 180's
U< 0,8 U, 2,7s

Blindleistungsunterspannungs-

schutz

U, &U<

0,85 U,

500 ms

Entkupplungsschutz (EZE)

\
o

alternativ

U>> 1,25 Uys 100 ms
U< 0,8 U,s 1s

U<< | 0,3 Uy 800 ms
f>> 52,5Hz <100 ms
f> 51,5 Hz <5s

f< 47,5 Hz <100 ms
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H.5 Anschlusskonzept 4

Giltig fur ZEZA < 950 kW mit Anschluss an UW-Sammelschiene mit vollstandiger dynamischer Netzstiitzung

10 (20) kv
Sammelschiene
Kurzschlussschutz gemaf
> Netzbetreiberabfragebogen
Ubergeordneter Entkupp-
( ® lungsschutz (EZA)
{O u>> 12U, 300 ms
u> 1,1 U, 180 s
U< 0,8 U, 2,7s
Blindleistungsunterspannungs-
schutz
L U,,&U< | 085U, | 500 ms
®

Entkupplungsschutz (EZE)

u>> 1,25 Uys 100 ms
U< 0,8 Uys 15-24s*
=
g U<< | 0,3Ups 800 ms
- - [3)
[ £ B X =
\ f>> 52,5 Hz <100 ms
b=
G
\\ 3~ | f> 51,5 Hz <5s
- 7
L~ "]
f< 47,5 Hz <100 ms

Bild H.4: Anschlusskonzept 4

*nach 1,50s,18s,2,1sund 2,4 s je ein Viertel der Erzeugungseinheiten
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H.6 Anschlusskonzept 5

Giltig fur ZEZA < 950 kW mit Anschluss an MS-Abgang mit vollstandiger dynamischer Netzstiitzung

MS-Abgang 10 (20) kV
—e

Bild H.5: Anschlusskonzept 5

1L

Ubergeordneter Entkupp-
lungsschutz (EZA)

o

U>> 1,2U. | 300 ms
u> 1,1 U, 180 s
U< 08U. |27s

Entkupplungsschutz (EZE)

%C_/

alternativ

U>> 1,25 Uys 100 ms
U< 0,8 Uys ls

U<< 0,45 Uy 300 ms
f>> 52,5 Hz <100 ms
f> 51,5Hz <5s

f< 47,5 Hz <100 ms
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H.7 Anschlusskonzept 6

Giltig fur ZEZA < 950 kW mit Anschluss an MS-Abgang mit eingeschrankter dynamischer Netzstiitzung

MS-Abgang 10 (20) kV

e

o

=
o //%H

Bild H.6: Anschlusskonzept 6

[ w

1

o

Ubergeordneter Entkupp-
lungsschutz (EZA)

1L
o
:

u>> 12U, 300 ms
u> 1,1 U, 180 s
U< 0,8 U 2,7s

Entkupplungsschutz (EZE)

\
<o—

alternativ

U>> 1,25 Uys 100 ms
U< 0,8 Uys 1s

U<< 0,45 Uy 300 ms
f>> 52,5Hz <100 ms
f> 515Hz <5s

f< 47,5 Hz <100 ms
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H.8 Anschlusskonzepte 1 - 4A (Ergidnzung)

Netzanschlusspunkt

Kurzschlussschutz geman
Netzbetreiberabfragebogen

Ubergeordneter Entkupp-
lungsschutz (EZA)

{O u>> siehe jeweiliges AK
u> siehe jeweiliges AK

@
U< siehe jeweiliges AK

Blindleistungsunterspannungs-
schutz

U, ,&U< | siehe jeweiliges AK

Entkupplungsschutz (EZE)

i

alternativ

Bild H 7: Anschlusskonzepte 1 - 4A (Ergénzung)

u>> siehe jeweiliges AK
U< siehe jeweiliges AK
U<< siehe jeweiliges AK
f>> siehe jeweiliges AK
f> siehe jeweiliges AK
f< siehe jeweiliges AK
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