,\,/\’ Netze BW

Erzeugungsanlagen am
Niederspannungsnetz




Die neue VDE-AR-N 4105 NX Netze BW

Zeitplan Novelle 2025 VDE-AR-N 4105 Stang; 11.2025

2024 2025 2026

Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

Sep =
> EW-vO

Sep27-N .
PN — Konsultation
Konsultation Nov28 - 1ul 2¢ ) /\uswetung

zusammenfassende Bewertung der Stellungnahmen durch PG
Jul 3-Feb 16

Jul 24- aug 27 P Verabschiedung in PG und Information an LK SyNe

Aug 1-5ep 15 Y Produktion
Sep 15 - Dec s
- I Notifizierung

Produktion + VO
pec 29 - Feb 16 |

Feb16 - VO

12Nov > Workshop
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Meilensteine

‘ 28. November 2024

*Beginn der
Uberarbeitung

Oktober — N b
202: er — November (ca. 800

Stellungnahmen)

eKonsultationsphase
(2 Monate)

27. September 2024

eEntwurfs-
veroffentlichung
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24. Juli 2025
*Verabschiedung

<

S,’\\' Netze BW

‘ 27.02.2026

Beginn der
Ubergangsfrist

‘ Ab September 2025
eptember eEinheitenzertifikate

eUberarbeitung nach VDE-AR-N

15. September 2025 DIN VDE V 4105:2018
0124-100 gestartet eEinheitenzertifikate

wenn vorhanden

eBeginn der
Notifizierung

Ubergangsfrist:

12 Monate nach Veroffentlichung der VDE-AR-N 4105 (neu) darf die aktuell
glltige VDE-AR-N 4105 (aktuell) angewandt werden

Nachweise 12 Monate nach Fertigstellung der

DIN VDE V 0124-100 jedoch spatestens nach 24 Monate nach
Veroffentlichung

(In diesem Zeitraum sind Zertifikate nach
VDE-AR-N 4105:2018 giiltig)
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Ziele fiir die Uberarbeitung

4
L l
Erzeugung Verbrauch h

Sicherheit Berlicksichtigung
im Stromnetz aktueller
erhalten Technologien
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Klare Vorgaben an der
Schnittstelle zum Netz

>><\' Netze BW

Mehr
Standardisierung fur
reibungslose
Inbetriebnahme
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Anderungen gegeniiber VDE-AR-N 4105:2018 Netze BW

N\
N

Ausgestaltung des Anschluss- und Nachweisprozesses
Vereinfachung fur Erzeugungsanlagen und Speicher bis 800 VA
Weiterentwicklung Py, e-Uberwachung

Q(U) als Standardverfahren

erweiterte Anforderungen an systemstitzende Eigenschaften

neue NA-Schutz-Varianten

Anforderungen und Nachweisvorgaben fur ruckspeisefahige Ladeeinrichtungen Sicherheit
Uberarbeitung der Formulare fiir den Anschlussprozess und Reduzierung des erforderlichen Datenumfangs im Stromnetz
Einarbeitung der aktuelle FAQ’s erhalten

aktualisierte Beispiele flr Zahlerplatzkonfigurationen

Aufnahme eines Anlagenzertifikates ab einer kumulierten Leistung
> Pamax = 135 kW > 500 kW oder einer Einspeiseleistung P,y ¢ > 270 kW am Netzanschlusspunkt
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Anwendungsbereich Typ 1 / Typ 2 / Speicher NX Netze BW

VDE-AR-N 4105:2026 Neu

Niederspannungsnetz ~400/230 V

VDE-AR-N 4105:2018 Aktuell

Netzanschlussleitung

HAK |Hausanschlusskasten

Netzanschlussleitung

Hausanschlusskasten I
e.° 5 z,

'S aller EZA ; Kumulierte Leistung:

; ' TallerBZA«eSpeicher e e e —————

i | i % aller £24 l
i : e e i Sl i — L I
i z z z z z ! z 1y EZA ; |
: ! L] Typ 1

i : S T 55 St TS STt el T e v iy T SIS I
! i Y T ; I Sl
! e IEEEES ELE T | Pmmmm—r——— il | : G ~ ~ ~ i | ~ i
L1 EZA || EZA | | EZA b ' [\ /] = = = 3 b = !
iiTyp2 i1 Typt iiTym P by | i :
¥ : 1 B ' S | = :
ST T T EE R =R § R
Il = i ] L = o gl _||_. P _|l_ L
. | 3 'l L [ =

i i i i v i ' Stromkreisverteiler i . ! in || in " :
HE® . ©® ® ua~ . Hl
il i i 1 ' 1l : | | ! !
2 ! o E % W | o ¥
i 1 i : ! : [ | [ EZE : EZE H EZE i EZE | Speicher i
' i Ui i i R s LT i T | Typ2mitSpei I .
i1l EZE I EZETyp2+ | EZE EZE il EZE |11l EZE 1| | Speicher b, LRl TR T LIRE S o2 o i Te2.j L Tvp 2mitsoeicher - | e
i i Typ2 il Speicher Typ2 Typ2 ViETypt i i Typl 1 R N U SRR A :
EO g pepephseipepi oA gpepesyeipeppuef eyl R eppd O
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3 Begriffe und Abkiirzungen (Auszug) Netze BW

7,
‘/

Technische Anforderungen an Netzbildende Eigenschaften (PRNB)

Nachfolgend relevante Begriffe zur netzsicherheitsbasierten Primarregelung (PRNB)

Erzeugungs- und Speichereinheit, DC-gekoppelte EZSE

Speichereinheit, die mit einer Erzeugungseinheit kombiniert ist (DC-gekoppelt) und mit dieser zum

Netz gemeinsame AC-Klemmen nutzt sowie je nach Ausfiihrung unterschiedliche primarseitige und —— L
sekundarseitige Mindest- bzw. Maximalleistungen aufweisen kann. o- .é&

©
S5
netzsicherheitsbasierte Primarregelung /. S @/\ .
entspricht LFSM-O/U (Limited Frequency Sensitive Mode over/under-Frequency) s C_ | N .
(2]

aulerhalb des Frequenzbereichs von 49,8 Hz bis 50,2 Hz zur Gewahrleistung der Netzsicherheit
erforderliche Beteiligung von Erzeugungsanlagen, Erzeugungs- und Speicheranlagen sowie

Speichern an der Primarregelung NG < Cl‘ N
o DN
‘ '7L—\" o—

unbeschrankte netzsicherheitsbasierte Primarregelung

Beitrage der netzsicherheitsbasierten Primarregelung, die keinen wesentlichen typ- und/oder == ~
anlagenspezifischen Beschrankungen des Wirkleistungsgradienten innerhalb des vereinbarten |
Wirkleistungsstellbereichs unterliegen, so dass das Zeitverhalten die Anforderungen der

Kleinsignalstabilitdat an die Primarregelung erfillt
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4 Anmeldeverfahren im Uberblick

fre

Kleinsterzeugungsanlagen, Kleinstspeicher
und kombinierte DC-gekoppelte
Erzeugungs- und Speichereinheiten (EZSE)
mit in Summe S, £ 800 VA

Anmeldung bei Anmeldung bei

MaStR MaStR & VNB
PV-Anlage ohne PV-Anlage mit
Vergutungs- Vergltungswunsch
wunsch PV-Anlage mit
EEG § 8; Absatz Speicher
5a andere Kleinst-

erzeugungs-anlagen
Samax S SO0OVA

< 2kW, Module Samax < 800VA

Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH

\ /
\ /
\

.

,,Fastlak “flir PV-Anlagen mit odér ohne
Speicher
bi\SAmaX max. 7 ky,(

Erst Errichten,\dann An- & fertigmelden

ZusammenfassuNg von Admeldung,
Fertigmeldung un®Inhétriebsetzung zu
einem Arbeitsschritt}

Voraussetzungen: /7 N\

vorhandener Netz nschlussrhnkt mit Zwei-
Richtungs-ZéhIe(

erste Erzeugu&gsanlage am Netza}schlusspunkt
(auRer Kleidtanlagen bis 800 VA); \
BetriebS\leise Uberschusseinspeisung;\

falls S[éicher, Betriebsmodus , kein Bezuéaus und

keind Einspeisung in das Netz des Netzbetr&bers“

(EAFIuRI); \
Hei > 4,6 kVA Leistung Drehstromgerit \

/ \

/

S\
M\ Netze BW
9
-
Standardprozess,

Anmeldung durch Elektrofachbetrieb zur
Bewertung durch den Netzbetreiber

Erweiterungen:

Hinweis auf Netzanschlussportale und
FNN Daten-Set

Einfihrung ZEREZ
Speicher:

Umstellung des Betriebsmodus bei
Speichern ist beim VNB anmeldepflichtig
Anmeldung durch Anlagenbetreiber
bedingt moglich

¥Samax < 30 kW und keine
Anderung der elektrischen
Anlage erfolgt
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7,
‘/

Netze BW

4 Digitalisierung im Anmeldeverfahren

Einflihrung ZEREZ-ID (zerez.net):
Bundeseinheitliche Datenbank fir Einheiten-, NA-Schutz-, P, -Schutz Zertifikate
Kennzeichen ZEREZ-ID
01.02.2025 Start der verpflichtenden Nutzung durch die Anlagenerrichter im Anmeldeverfahren

@§ "‘(ﬁ>
Digitaler Prozess:

S 9

chus In digitalen Netzanschlussportalen muss der Umfang des FNN-Hinweises
,Daten-Set zum digitalen Netzanschlussprozess” verwendet werden.

VDE NN
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Anhang F Vordrucke (rermativ)

7,
‘/

Netze BW

Anderungen:
Verweis auf digitales Netzanschlussportal
Verweis auf FNN-Hinweis ,, Daten-Set zum digitalen Netzanschlussprozess®
Datenset aktuell Version 3.0 - Weiterentwicklung steht an

VDE-AR-N 4105:2018 Anhang E (normativ)
Bsp:
E.2 ,Datenblatt fur Erzeugungsanlage”

E.8 , Inbetriebsetzungsprotokoll...” A -

VDE-AR-N 4105:2026 Anhang F

Bsp:
F.2 ,Datenblatt fiir Erzeugungsanlagen und/oder Speicher “
F.9 ,Inbetriebsetzungsprotokoll...”

Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH 101



4.3 Inbetriebsetzung

FAQ zur VDE-
AR-N
4105:2018
Ubernommen

7,
‘/

Netze BW

9

Auszug:

&

Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und/oder des Speichers nimmt der Anlagenerrichter vor

Nach EEG §8 Abs.6 (Stand 2023) ist die Anwesenheit des Netzbetreibers bei Inbetriebsetzungen von EZA und
Speichern

< 30 kW nur ausnahmsweise im begriindeten Einzelfall erforderlich.

Anlagenerrichter fertigt Inbetriebsetzungsprotokoll (siehe Vordruck F.9) an

Kontrolle U>auf 1,1 U, im NA-Schutz, der dem Netzanschluss am nachsten liegt (kann zentraler oder integrierter
sein)

Wenn bei Drehstrommaschinen eine Funktionskontrolle vorgenommen wird, muss eine Abschaltung aller
Aullenleiter der Erzeugungsanlage, z.B. am zentralen Zahlerplatz, vorgenommen werden. Alternativ darf auch ein
AuBenleiter des NA-Schutzes vom Netz getrennt werden. Dazu kann entweder eine Sicherung des NA-Schutzes
entfernt oder, wenn eine solche vorhanden ist, die Prifklemmleiste zur Trennung genutzt werden. Bei allen
diesen vorgenannten Verfahren, muss eine unmittelbare Auslosung des NA-Schutzes und eine unmittelbare
Abschaltung der Erzeugungsanlage vom Netz erfolgen.

NA-Schutz ist zu plombieren oder Passwort zu schiitzen. Passwort darf dem Betreiber nicht zuganglich gemacht
werden
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4.4 Vereinfachte Inbetriebsetzung (1B) NX Netze BW

@ In der VDE-AR-N 4105:2018 gab es keine vereinfachte IB

Kleinsterzeugungsanlagen, Kleinstspeicher und EZSE mit 3 S,,., < 800 VA je Anschlussnutzeranlage, die nicht durch
§ 8 (5a) EEG 2023 mit einer ausschlieBlichen Anmeldung im Marktstammdatenregister privilegiert werden, ein vereinfachter
Anschlussprozess mit Anzeige beim Netzbetreiber nach Anhang F.1.2 anzuwenden.

Bedingungen fir den vereinfachten Anschlussprozess:
Die maximale Erzeugungsleistung > San.x < 800 VA wird nicht Gberschritten und es werden Uber diese maximale
Erzeugungsleistung hinaus keine weiteren Kleinst-Erzeugungsanlagen, z. B. steckerfertige PV-Anlagen, Kleinstspeicher und
EZSE betrieben.
Die Kleinsterzeugungsanlage, der Kleinstspeicher oder die EZSE entsprechen den Bedingungen dieser Anwendungsregel. Ein
entsprechendes Einheiten- und NA-Schutz-Zertifikat mit ZEREZ-ID zur Konformitat sind vorhanden und kdnnen auf Nachfrage
vorgelegt werden.
Der Anschluss erfolgte nach der Installationsnorm DIN VDE V 0100-551-1 und bei steckerfertigen Erzeugungsanlagen,
Speichern und EZSE zusatzlich nach der Geratenorm E DIN VDE V 0126-95.

Die Anmeldung solcher Kleinsterzeugungsanlagen, Kleinstspeicher und/oder EZSE im Marktstammdatenregister muss
spatestens ein Monat nach deren Inbetriebsetzung durch den Anlagenbetreiber erfolgen.

Wenn es sich ausschlieBlich um eine PV-Anlage und Verzicht auf eine Verglitung der eingespeisten Energie handelt, dann
besteht nach §8 (5a) EEG 2023 eine gesetzliche Anmeldepflicht fiir diese Kleinsterzeugungsanlage ausschlielRlich im
Marktstammdatenregister auf der Internetplattform der Bundesnetzagentur.
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5.1 Grundsatze fiir die Festlegung des NAP NX Netze BW

Sollen mehrere Gebaude ohne durchgehende Nur PV-Anlagen, die auf einem Gebaude mit durchgehender
Bedachung liber eine EZA in Uberschusseinspeisung Bedachung (z. B. Wohnblock oder Reihenhduser) mit mehreren
versorgt werden, muss dies lGiber einen gemeinsamen Netzanschlissen installiert sind, dirfen zusammengefasst an einem
Netzanschluss erfolgen. Dies kann den Riickbau Netzanschlusspunkt an das Netz des Netzbetreibers angeschlossen
vorhandener Netzanschiisse erforderlich machen. werden. Die Ubergabestellen miissen gekennzeichnet werden.
| Baugrenze | Baugrenze
H Gebaude A } Gebaude B } Gebaude C
- |
| I
| |
| | FiI7
| LA
- | |
- | |
: £ | |
% i ! % '
T b=t
= = Keller A ‘l Keller B |‘ Keller C
- . B | [
—————— | T | g
= I I — —-_— T
. 1 =
; X - G |
Bild G.25 - Beispiel fiir Erzeugungsanlage — Einspeisung in zwei Gebdaude - Bild G.26 — Beispiel fiir Erzeugungsanlage — Einspeisung bei einer durchgangigen Bedachung
Stilllegung eines Netzanschlusses und Verbindung der Erdungsanlagen (Reihenhduser) und gemeinsamer Erdungsanlage

Solarmodule, auf benachbarten Gebauden mit eigenen Netzanschliissen, diirfen nicht DC-seitig
zusammengefasst und tber Umrichter an einem Netzanschlusspunkt an das Netz des Netzbetreibers
angeschlossen werden.
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5.5.2 Leistungsuiberwachung am NAP Netze BW

7,
‘/

fir Uberwachungs- und Regelfunktionen z.B.:

Pave - Uberwachung Leistungsiiberwachung
am Pave-Regelung, Py e-Schutz
Regel funkti
egelungsrunktion Netzanschlusspunkt (NAP) Regelung des Speichers
(z.B. bilanzielle Anforderung ,,EnFIuRi“)
am zentralen Zahlerplatz in Verteilerfeld
(wenn bei Kundenanlagen mit mehreren Anschlussnutzern die Leistung am NAP
erfasst werden soll, dann mit Stromsensoren im ungezahlten Bereich)
MessgrolRe; richtungsselektive Wirkleistung, saldiert tGber alle
old [0 AulRenleiter
1 ‘ = | » ‘:'\' = . . .
it 5 - Messgenauigkeit (gesamte Messkette ggf. inkl. Wandler):
T r \ "__ - . . . . . .
— mindestens der Genauigkeitsklasse A fiir Energiezahler
‘ Leistungsmessung ‘ Bei Ausfall Leistungsmessung muss bei bilanziellen Anforderungen
am NAP

innerhalb 1 min reagiert werden.
Erhaltungsladung bei Speichersystemen weiterhin moglich

Nachweis bilanzielle Anforderung: Herstellererklarung
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5.5.2.2 PA\,’E-Uberwachung (Einspeisebegrenzung) NX Netze BW

Leistungsiberwachung ist erforderlich, wenn die mit dem Netzbetreiber am NAP
vereinbarte Einspeiseleistung (P, ¢) kleiner ist, als die Summe der installierten max.
Anschluss-Wirkleistung aller EZA und/oder Speicher.

@ Pave — Wert von 0 kW méglich (Nulleinspeisung)

Nulleinspeisung befreit nicht von Systemdienstleistungen und
Zwei-Richtungs-Zahler

v

Pay, e-Uberwachung

unabhangig voneinander

\4

A

PAV, E'Regler

Eigenstandiges Betriebsmittel oder:

in einem PAV, E-Schutz;
in einer Erzeugungseinheit;
in einem Speicher;
in einer rlickspeisefahigen
Ladeeinrichtung

Integriert sein

Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH

v

PAV, E'SCh UtZ

Eigenstandiges Betriebsmittel am zentralen Zahlerplatz nach VDE-AR-N

4100, Abschnitt 7.1 oder:

in einem dafilir geeigneten Stromkreisverteiler nach VDE-AR-N 4100,
Abschnitt 8 zentral oder dezentral installiert werden;

Bestandteil einer Erzeugungseinheit, eines Speichers oder einer
rickspeisefahigen Ladeeinrichtung fiir Elektrofahrzeuge sein.
Nachweis mit Zertifikat, dass die zuldssigen Leistungsmessungen
(Gerate) benennt
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5.5.2.2 PA\,’E-Uberwachung (Einspeisebegrenzung) NX Netze BW

Uberwachungsgrenzkurven

110
—— Grenzkurve 60%
100 ~ % Schutzeinstellwerte 60%
90 - —— Grenzkurve 0%
% Schutzeinstellwerte 0%
80 A
®
£ 707
d:‘é 60 X
° \ﬁ 50 A
E .
LElStungsmessung am £ 40 - fur PV_Anlagen
NAP ]
2
10 A
| 7
° 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 1
P., .-Uberwachun
AV, E g 50
—— Grenzkurve Pay e=30 kW

% Schutzeinstellwerte Pay =30 kW

X
. . "~ —— Grenzkurve Pay, =0 kW
PAV E_Regle r P arbeiten unabhangig > PAV E-SChutZ 40 \ X X Schutzeinstellwerte Pay g=0 kW
) ’ |

A

voneinander

E 30 1
£
N
2
g .
& 20 fur BHKW
X
104 \ X
\ x
0 t T T T T T T T —— T T T
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

tins
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5.5.2.2 PAV’E-U berwachung (Einspeisebegrenzung)

Der Py, c-Regler regelt die Summenwirkleistung aller AuRRenleiter (P,,m, Netz)
der in das NS-Netz eingespeisten Wirkleistung und bildet den Vergleichswert fir
die mit dem Netzbetreiber vereinbarte Anschlusswirkleistung Py ¢.

Uberschreitet die momentane Einspeiseleistung (P,,,m, Netz) die
Pav £, SO ist die von der Erzeugungsanlage und/oder Speicher eingespeiste
Wirkleistung zu reduzieren oder die Bezugsleistung zu erhéhen, so dass Py ¢

nicht mehr Gberschritten wird. Dabei sind die Symmetriebedingungen
einzuhalten.

Wenn dies nicht oder zu langsam passiert und die Grenzwerte des Py ¢-
Schutzes Uberschritten werden, missen die EZA und/ oder Speicher durch den
Pay £ -Schutz abgeschaltet werden. Die Wiederzuschaltung erfolgt nach den allg.
Zuschaltbedingungen.

Beispiel mit zusatzlicher Anschlussbeurteilung:
Netzbetreiber prift (Paye = 0 % Pinst., Pave):

Piom, netz [ Pinst. in %

Netze BW

7,
‘/

Bsp:

Wirkleistungs-Grenzkurve fiir Erzeugungsanlagen und
Speicher hier zum Beispiel

Pav £= 60% P, (rot) und Py, ¢= 0% P, (blau)

110

—— Grenzkurve 60%
% % Schutzeinstellwerte 60%
90 4 * —_— Grenzku.rve 0%
X Schutzeinstellwerte 0%

100 A

80 A

70 ~

50 A

40

30 A

20 A

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tins

Pinst €iner PV-Anlage betragt 30 kW, die vereinbarte Anschlusswirkleistung Py, ¢ betragt dann 0 kW. Kurzzeitig konnen bis zu 30 kW eingespeist werden, wenn die

installierte Wirkleistung Pjng, Paye < 2 % der Netz-Kurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt betragt.

Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH

108



5.5.2 Leistungsuiberwachung am NAP

Netze BW

7,
‘/

Ppy, £ - Schutz — Einstellwerte / Gesamtabschaltzeit

Erzeugungsanlagen und

BHKW und Brennstoffzellen

Speicher
P>>> Einspeisung 0,9 X (Pinst, PAVE — PAV, E) + PAV, E 1,6 S 0,05 X (Pinst, PAV.E — PAV, E) + 12 kW + PAV, E 5s
P>> Einspeisung 0;15 X (Pinst, PAVE — PAV,E) + PA\/,E 4,0 S 0,05 X (Pinst, PAVE — PAV, E) + 6,85 kW + PAV, E 20s
P> Einspeisung 0,05 X (Pinst, PavE — Pav,e) + Pave 11s 0,05 X (Pinst, pave — Pav,E) * Pav,E 40 s

110

100 1

90 A

80

70 4

60

50 A

Prmom, Netz [ Pinst. in %

40 1

30 A

20 A

10

90% = 0,9*(100-0)+0

/r 96% = 0,9*(100-60)+60 }

66% = 0,15*(100-60)+60

15% = 0,15*%(100-0)+0

|

In der Py, ¢ -Schutzeinrichtung missen Py, Pay e
und die Art der Erzeugungsanlage (PV-Anlagen /
Speicher oder BHKW) eingegeben werden kénnen

Das Py e-Schutzgerdt muss daraus die Grenzwerte
P>>>: P>>: P> gutomatisiert ermitteln.

—

T T
8 9

62% = 0,05*(100-60)+60

x 5% = 0,05*(100-0)+0
].b 11 12

|

tins
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5.5.3 Kleinsterzeugungsanlagen Netze BW

7,
‘/

Kleinsterzeugungsanlagen und/oder Kleinstspeicher mit in Summe < 800 VA je Anschlussnutzer
Es gelten die Anforderungen der VDE-AR-N 4105:2026 mit folgenden Ausnahmen:

statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung mit einem festen cos ¢ = 1;
Statik fiir die Leistungsreduktion bei Uberschreiten einer Frequenz von 50,2 Hz fest beis =5 %;

eine Kleinsterzeugungsanlage und/oder Kleinstspeicher je Anschlussnutzeranlage wird bei vorhandenen
Erzeugungsanlagen nicht im Sinne von Abschnitt 6.1 dieser Anwendungsregel (NA-Schutz) mit aufsummiert, d.h. bei der l \ —

Ermittlung der Summe aller EZA nicht berlicksichtigt; I \ y

Die Ablesbarkeit und Speicherung der letzten fiinf Fehlermeldungen am NA-Schutz ist nicht erforderlich;

Anstatt des Inbetriebsetzungsprotokolls F.9 ist das vereinfachte Anmelde- und Inbetriebsetzungsformular F.1.2 zu verwenden
und vom Anlagenbetreiber zu unterzeichnen;

ein Lageplan ist dabei nicht notwendig.

Fir Kleinsterzeugungsanlagen und/oder Kleinstspeicher gelten neben dieser VDE-Anwendungsregel die DIN VDE V 0126-
95 (VDE V 126-95) und die DIN VDE V 0100-551-1 (VDE V 0100-551-1).

Bei dem Zubau einer Kleinsterzeugungsanlage und/oder eines Kleinstspeichers zu vorhandenen Erzeugungsanlagen und/oder Speichern
kann es zusatzlich notwendig sein, das Messkonzept anzupassen, um z.B. eine anteilige Aufteilung der Vergltung bei gleichem
Primdrenergietrager vornehmen zu konnen.
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5.7.2 Statische Spannungshaltung

EZA & Speicher werden deutlich robuster

Netze BW

7,
‘/

Mit der statischen Spannungshaltung wird auf langsame (quasistationare) Spannungsanderungen reagiert.
Vermogen der Typ 2-Anlagen ausschlieRlich 0,9 (unabhéangig der Leistungsgrole)

Vermogen der Typ 1-Anlagen ausschliellich 0,95 (unabhangig der LeistungsgrofRRe)

Verfahren (Auswahl trifft VNB):

jetzt auch Standard
@ einphasig o
méglich Q(U)-Kennlinie

Q

O = —————————
| untererregt
|
0,93 0,97 |
i ' . |
| Yo 1,03 1,07 vy,
|
| ibererregt
——————————— =0,

VDE-AR-N 4105:2018 Aktuell

Es ist kein Verfahren voreingestellt.

Der Netzbetreiber gibt eines der drei Verfahren vor, welches der
Anlagenerrichter an der Erzeugungseinheit dann einstellt.

Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH

cos (¢)-Kennlinie
(nur flr EZA)

! >
Il (bererregt

Verschiebungsfaktor
cos ¢ Fest

Es ist die Q(U)-Kennlinie voreingestellt.

Der Netzbetreiber kann ein anderes Verfahren vorgeben, welches der Anlagenerrichter
an der Erzeugungseinheit dann einstellt.

Anmerkung: 50%-Kriterium am ON-Trafo als max. Leistung fiir EZA mit Q(U) weiterhin
enthalten.



5.7.4.2 Netzsicherheitsmanagement / Redispatch NX Netze BW
Leistungsgrenzen,; Bezugspunkt der Leistungsvorgabe; '““\
Nur noch Verweis auf gesetzliche Anforderungen Der vom Netzbetreiber vorgegebene | o
z.B.: Leistungswert bezieht sich bei 6)’\\_:/ °\

EEG: KWK-G Erzeugungsanlagen und/oder Speichern: °.  =/ I\ \

ENWG: MsbG mit einem Py4 < 100 kW auf die c{)‘_ ¢%§ 4%§ \

) Ubergabestelle und damit auf die T —e— N/ A
Techn|§che Umsetzung; Einspeiseleistung in das Netz des / e e 0/\’4[\
Verweis auf: Netzbetreibers und “‘ A £3 a No A eE

VDE FNN Lastenheft Steuerbox (Umsetzung direkt an der Klemme I~ ,))/. == o\//,/

VDE FNN Hinweis ,Anforderungen an die EZA/Speicher ist jedoch ausreichend) \"\\/'.\. Z“_\

technische Ausgestaltung der physikalischen mit einem Py, = 100 kW auf die \\7: \ \‘E \\. ,/\\

und logischen Schnittstellen der Wirkleistungserzeugung der A I \;/

Steuerungseinrichtung zum Anschluss und zur Erzeugungsanlage und/oder des /e i @ |

Ubermittlung des Steuerbefehls an eine Speichers. =S A

steuerbare Verbrauchseinrichtung oder ein
Energie-Management-System® zu den
Tenorziffern 2a
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5.7.4.3 Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz

Netze BW
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Systemstabilitat erfordert Stabilitdtsbeitrag aller Anlagen zur Frequenzregelung

Jede Anlage soll einen anteiligen Beitrag zur
Frequenzstabilitat leisten

System soll mit geringerer Tragheit auskommen
(unverzogerte Reaktion)

Anforderungen unter Betrachtung des
geschlossenen Regelkreises aufstellen

MaRnahme 1:
Aufweitung des Frequenzfensters und Rocof
(Rate of Change of Frequency)

MafRnahme 2:
Uberarbeitung Dynamikanforderungen

Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH

Bisherige Betrachtung:
,Starres Netz” pragt Frequenz auf
Anlage auf, die fahrt auf Kennlinie

N

Neue Betrachtung:
Rickwirkung des Anlagenverhaltens auf
Netz wird berlicksichtigt

- ,geschlossener Regelkreis”

o FROA
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5.7 Verhalten von EZA & Speicher am Netz

EZA & Speicher werden deutlich ,, robuster” (Grund netzbildende Eigenschaften)

Netze BW
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Bei Frequenzen zwischen 49,0 Hz und 51,0 Hz ist eine automatische Trennung vom Netz infolge einer Frequenzabweichung nicht

zulassig.

In dem Frequenzbereich von 47,5 Hz bis 52,5 Hz missen die Erzeugungsanlagen und Speicher zu einem Netzparallelbetrieb
entsprechend der zeitlichen Mindestanforderungen am Netz bleiben

Verbleib am Netz

Frequenzbereich

47,5 Hz bis 49,0 Hz
49,0 Hz bis 51,0 Hz
51,0 Hz bis 51,5 Hz

@ 51,5 Hz bis 52,5 Hz

Zeitraum fiir den
Betrieb

> 30 min
unbegrenzt

> 30 min

>5s
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f[Hz] A

52,5 -

52,0 A

51,5 <

)

Verbleib am Netz (bei steilen Frequenzgradienten RoCoF)

{1): RaCoF = 4 Hz/s
(2): RoCoF = 2 Hzfs

{3): RoCoF =1 Hzfs

13

250 1 Faso Tss0 1 I I >
2 3 4 5 6 7 8 t[s]
Uberfrequenz

flHz] 4

50,0 =
49,5 <
49,0 —~
48,5 -
48,00 -

475 4

(1) RoCoF = 4 Hz's
(2} RoCoF = 2 Hz's
{3) RoCoF = 1 Hz/s

0

Tz 1 LIFEJL Taso 1 T 1 T >

1 2 3 4 5 6 7 8 t[s]
Unterfrequenz
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6 Ausfiihrung des Netz- und Anlagenschutzes

NA-Schutz ist eine typgeprifte zertifizierte Schutzeinrichtung mit
allen U- und f-Funktionen.

Die Umsetzung der NA-Schutzfunktion kann in mehreren
Einheiten erfolgen, z.B. kann die Inselnetzerkennung separat
erfolgen.

Der NA-Schutz wirkt auf den Kuppelschalter.
> Samax < 30 kVA = integrierter NA-Schutz
> Samax > 30 kVA = zentraler NA-Schutz

(> installierte Scheinleistung aus Neu+ Bestandsanlage)

Auch bei Einsatz einer P, ;-Uberwachung ist die volle
Anlagenleistung >S4, U bericksichtigen.
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6 Ausfihrung des Netz- und Anlagenschutzes NX Netze BW

Grundlage;
gleiches Spannungsniveau mit
Au,,,,<0,5% U,

max —

-

z.B. Messwerterfassung am HAN-

Kanal oder der
Kommunikationsschnittstelle des
iMSys

Bei folgenden vier Ausnahmen ist auch > 30 kVA ein integrierter NA-Schutz zulassig:
Ausnahme 1:

Bei BHKW mit einer ,dem Netzbetreiber jederzeit zuganglichen Schaltstelle” mit
Trennfunktion

Ausnahme 2: @
Speicher, die nicht in das Niederspannungsnetz des Netzbetreibers einspeisen

Ausnahme 3: @

Wenn die maximalen Leitungsliange zwischen der Ubergabestelle/Hausanschlusskasten und
der entferntesten Erzeugungseinheit 15m nicht Gberschreitet

Ausnahme 4:

Wenn die Messwerterfassung flir den Spannungssteigerungsschutz U>am zentralen
Zahlerplatz erfolgt
(z.B. Messwerterfassung am HAN-Kanal des iMSys) N\

Bei einer Stoérung der Kommunikationsstrecke
miissen alle Erzeugungseinheiten und Speicher
nach spatestens einer Minute durch ihren
integrierten NA-Schutz ausgeschalten werden
oder ihren Spannungssteigerungsschutz U > mit
dem Einstellwert 110% Un aktivieren.
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6.4/Anhang B.2.3 zentraler NA-Schutz und Kuppelschalter —
Umsetzungsbeispiele

zwei zentrale, separat
angesteuerte Kuppel-
schalter

Variante A

Zentraler Zihlerplatz

A sloseweg

! MA-Schutz

i
Ruhestrom- | Riick-
schaltung | meldung

H Kuppel-

1. Ausloseweg | S

Kuppel-
schalter

Nutzung der
integrierten
Kuppelschalter und
Software-Blockade
im Wechselrichter
als Redundanz

Variante B

Zentraler Zahlerplatz

— Ausléseweg

NA-Schutz

schaltung

1.x

Rickmeldung

NA-Schutz

—.r/',’
Integrierter

Software-Blockade,
3 ~ wenn negative
Rickmeldung

Ruhestrom-

Nutzung des integrierten
Kuppelschalters in
Kombination mit zweiten
Kuppelschalter oder
Abschalten des
Antriebaggregats als
Redundanz

Variante C

Zentraler Zahlerplatz

1. Auslgseweg |
NA-Schutz
r
Stever. | 2- Ausloseweg
ung
3
Integr.
| Kuppel-
Ruhestrom- | (ojier | Riickmeldung
schaltung
Kuppel- |
schalter [
/G | alternativ
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Nutzung des integrierten NA-
Schutzes mit einem
Kuppelschalter am zentralen
Zahlerplatz und
Kommunikationskabel vom
zentralen NA-Schutz zum
integrierten NA-Schutz der EZE

Variante D

Zentraler Zahlerplatz

1. Ausloseweg —_—
: NA-Schutz

i

i

i

i

i

i

i
Ruhestrom-i Kuppel-

schaltung | schalter 2. Ausloseweg

z| Auf integrierten
Kuppelschalter
oder
Software-Blockade

Integrierter
NA-S5chutz

— e

w
2

Nutzung des integrierten NA-
Schutzes und Kuppelschalters
mit Spannungsmessung am
zentralen Zahlerplatz und
Software-Blockade im
Wechselrichter als Redundanz

&

Leistungsmessung
(EnFluRi)

Variante E

Zentraler Zihlerplatz

B}

Schutz

—of/.‘
Integrierter
MNA-

Spannungs-
i Uibertragung

Kommunikationskabel
i 2.B. Cat5-Patchkabel

bei Stdrung nach 1min EZA aus
{ oder U>110%an EZE, EZE-

i Schutz muss aktiv sein fir alles
{auBer U>

Rickmeldung

Software-Blockade,
wenn negative
Rickmeldung

&

\\§ Netze BW

Nutzung des integrierten NA-
Schutzes und Kuppelschalters
mit Spannungsabgriff am
zentralen Zahlerplatz und
Software-Blockade im
Wechselrichter als Redundanz

Variante F

Zentraler Zdhlerplatz

Spannungs-
abgriff

Leitungsschutz
schalter

z.B. Leitung NYM

bei Stérung nach 1min EZA aus
oder U>110%an EZE, EZE-

5 Schutz muss aktiv sein fir alles
. Eé 1.x auker U

& &| Rickmeldung

£ 2

3~ Software-Blockade,
wenn negative
Rickmeldung
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Anhang B.2 Ausfiihrungsbeispiele NA-Schutz NX Netze BW

Zentraler Zahlerplatz

Integration einer Neuanlage <30 kVA

Fir die Neuanlage darf der bestehende NA-Schutz
genutzt werden. Eine Einschrankung der FRT-Fahigkeit
der neuen Anlagen wird aufgrund einer besseren
Ubersichtlichkeit der Kundenanlage akzeptiert.
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Integration einer Neuanlage > 30 kVA

Fir die Bestands- und Neuanlage ist ein gemeinsamer
neuer NA-Schutz einzubauen. Die Bestandsanlage muss
dabei nicht die neuen Anforderungen (z.B. FRT) dieser
Richtlinie erfillen.

Zentraler Zshlerplat Zentraler Z5hlerplatz
. o, . 0,
Uz: 110% Un U>: 110% Un vorhandener NA-Schutz Neuer NA-Schutz
Vorhandener NA- Neuer NA-Schutz oder
............. zentraler | Zentraler le le
Fenraer Schutz (ggf. ohne R of Zerater | vo_rhandener NA-Schutz s bl S— g Ryt
5 FRT) mit neuen Parametern : i
Ruhestrom- | Ruckmeldung Ruhestrom- | Ruckmeldung ‘Ruhestrom-|  Rickmeldung Ruhestrom- | Ruckmeldung
schaltung schaltung : schaltung i schaltung
ﬁ Kuppel- i - i 5
1A | de?aFI)ter I :CUhF;FTtE‘;r : O Kuppel- | i Kuppel-
. Ausldsewe 5
u weg | 1. Ausléseweg 1. Ausléseweg schalter 1. AuslBseweg schalter
Kuppel- H
Kuppel- §
schalter T R Kuppel- | ¢ Kuppel- | ¢
2. Ausldseweg schalter 2. Ausldseweg schalter . schalter .
2. Ausldseweg 2. Ausldseweg
)
| —4 [ :
1
U=:110...115% Un
|5 o | U>: 110...115% Un _ I |
£ 35 [T
o o v S
) 25
2= @ 0
£= 2= Bestandsanlage
Neuanlage EZE 3~ 3~ Bestandsanlage N I GE{ZI;;S_O_RVA
£30 kVA EZE >30 kVA euaniage gl Aktivierung ~ ~
= = EzE>30kvA | |37 3 integrierter NA- Bestandsanlage | 3 3 Neuanlage
= = Schug zum EZE >30 kVA = =| §zE >30kvA
Eigenschutz
1.n 1.n
1.n 1.n 1.n 1.n

Integration einer Neuanlage > 30 kVA

Flr die Neuanlage ist ein eigener separater zentraler NA-
Schutz einzubauen. Die Kuppelschalter der Bestands- und

Neuanlage dirfen dabei nur auf die ihnen zugeordnete EZA

wirken.



6.5.2 NA-Schutz - Einstellwerte NX Netze BW

Umstellung von Einstellwert auf Gesamtabschaltzeit.
Die Vorgabe ,,< 200 ms“ flr die gesamte Abschaltzeit beinhalten die max. Eigenzeit des NA-Schutzes plus die max.
Schaltzeit des Kuppelschalters. Eine weitere zeitliche Verzogerung am NA-Schutz ist nicht zugelassen.

Schutzfunktion NA-Schutz-Einstellwerte /| Gesamtabschaltzeit

Brennstoffzellen direkt gekoppelte Synchron-

direkt oder tiber Umrichter und Asynchrongeneratoren Umrichter
ekoppelte Synchron- und mit P, > 50 kW
Asynchrongeneratoren

mit P, < 50 kW

Messung U ¢
(nicht mehr zusatzlich U,
bei>30kVA)

gleitender
Mittelwert aller
5s

Erhdhung wegen
Uberfunktion

1,15 Un

Spannungssteigerungsschutz U >
Spannungssteigerungsschutz U > 1,10 Un -

1,25 Un <200 ms 1,25 Un <200 ms o
perspektivisch Gber
Kommunikations-
1,10 Un 1,10 Un schnittstelle,
Aktualisierungsrate
Spannungsriickgangsschutz U < 0,8 Un <200 ms 0,8 Un 0,8 Un 3,0s >

Spannungsriickgangsschutz U << entfallt 0,45 Un 300 ms 0,45 Un 300 ms

PRN
- B

Frequenzriickgangsschutz f < 47,5 Hz 47,5 Hz

Frequenzsteigerungsschutz f > 51,5 Hz - 51,5 Hz

47,5 Hz

51,5 Hz
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8.4 Abgrenzung Niederspannung - Mittelspannung

Anhang A.1 Entscheidungshilfe zur VDE-AR-N 4105/ 4110

VDE-AR-N 4105 | © Michael Rapp
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Meue(r) EZE/Speicher mit Anschluss am
NS-Netz des Netzbetreibers

Typ-1-EZE/
Typ-1-Speicher

“alle Typ-1-EZE bzw. Typ-1-Speiche
am NAP sind einzeln < 135 kW und
unabhéngig voneinander betreibbar "
ODER
-sind zusammen < 135 kW und
abhangig voneinander betreibbar
ODER
P < 30 KW 2

Typ der neuen
EZE bzw. des
Speichers?

v

= Einheitenzertifikat nach
VDE-AR-N 4105,
- Errichtung nach
VDE-AR-N 4105

am NAP:
Fov 2270 kKW und
E"“.irm\ EYERRIL = 500 HW

VDE-AR-N 4110

- Einheitenzertifikat nach
VDE-AR-N 4110
- Anlagenzertifikat nach
Abs. 9.3 der VDE-AR-N 4105
- Errichtung nach
Abs. 8.5 der VDE-AR-MN 4105

Typ-2-EZE/
Typ-2-Speicher

alle Typ-2-Speicher am NAP sind jeweils

alle Typ-2-EZE bzw.

zusammen < 135 kW?
CDER
E-th\ <30 kW=

VDE-AR-N 4105

Relevante
Bewertungsleistung
Pav,e €270 kW

7,
‘/

Netze BW
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Bidirektionale (riickspeisefahige) Ladeeinrichtungen

Netze BW

7,
‘/

Rickspeisefahige Ladeeinrichtung = mobiler Speicher
mussen Anforderungen fiir Speicher gemald VDE-AR-N 4105 erfillen
—> Nachweis mit Einheiten- und NA-Schutz-Zertifikat (Ablage in ZEREZ)

Fir DC-Ladepunkte ist eine Zertifizierung der Ladeeinrichtung ausreichend, das
Fahrzeug wird als Batterie betrachtet und ist nicht Bestandteil des I

Einheitenzertifikates. Sl ac o Pl

Fir AC-Ladepunkte ist die technische Aufteilung der Einhaltung der Anforderungen [ = \_/ \_/

ACIDC Wandler

auf Ladepunkt und Fahrzeug dem Anschlussnehmer freigestellt. Jedoch ist die

Sicherstellung des Vorhandenseins glltiger Zertifikate, insbesondere fir wechselnde i ' [
— |~ - 3 ‘\_/. -

AC/DC Wandler

Fahrzeuge in der VDE-Normung noch nicht abschliefend geklart.

Beispiel fiir AC Bidirektional: Variante 1: NA-Schutz in Wallbox, EZE Uberwiegend in OBC

Wallbox:

+ Funktion des NA-Schutz

«  Ubertragt EZE Parameter an
OBC

* Inselnetzerkennung?

Zertifizierung noch nicht abschlieBend geklart

Onboard Charger:
*  Netzriickwirkungen

+ Statische und dynamische
Netzstitzung

+  Wirkleistungsabgabe

» Kurzschlussstrombeitrag

» Inselnetzerkennung?

ON-BOARD CHARGER

Die Wallbox tibertragt EZE Parameter
Roadshow Installateursveranstaltung 2026 | Netze BW GmbH nach EN 50549-2 + x
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