La importancia del pH ruminal en la
produccion de leche
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Definamos cual es el problema...

v' Acidosis Ruminal Sub-Clinica: ocurre cuando el pH ruminal
” por debajo de persiste por mas de 3 horas.
4 v' Acidosis Ruminal Clinica: se caracteriza por una baja

significante del pH ruminal por debajo de un pH de 5.5
Fuente: INRA Feeding System for Ruminants, 2018
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Metabolismo Ruminal

o Acidosis Ruminal

1. Ingesta de alimento (1 CHO’s)
2. Degradacion microbiana

3. Sintesis de AGV + Acido Lactico
4. Acidificacion = | pH ruminal

Microorganismos
« Bacterias

* Protozoarios
 Levaduras
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» Acetato: Grasas
» Propionato: Glucosa, lactosa
» Butirato: Grasas/CHO's

[l v pH Ruminal Optimo
v Acidosis Ruminal Sub Clinica
v Acidosis Ruminal Clinica

*CHO'’s = Carbohidratos
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Kaufman, W., H. Hagemeister, and G. Durksen. Adaptation to changes in dietary composition level and
frequency of feeding. In: Digestive Physiology and Metabolism in Ruminants, ed. Y. Ruckebusch and P.
Thivend. Westport, Ct.: AVI Publishing, 1980, p. 587.
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Consecuencias de la acidosis...

v’ Baja eficiencia alimenticia
v Baja produccion de leche

v Bajo contenido de grasa en la leche

Perdida
v" Aumento de costos de produccion | Economica
v Baja fertilidad \ 1USD/vaca/dia*

v Suceptibilidad a otras enfermedades...

*Fuente: Krause & Oetzel, 2006
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« BUFFERS » SUBSTANCIAS

usadas en nutricion animal

BICARBONATO DE SODIO
LITHOTHAMNIUM > La mayoria

de vacas lecheras

] en sistemas de

| rendimiento en

America Latina
g usan buffers en sus

% raciones
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Publicaciones cientificas...

4 ° MgO, un agente tampon y aditivo frecuentemente utilizado en raciones
/4 de vacas lecheras.
« Actua como un agente neutralizante bajo condiciones ruminales.
« Efectivo para incrementar pH ruminal y % de grasa en leche.

- La efectividad del MgO dependiente de propiedades fisico-quimicas y Dalry SCICHCC®
del proceso fabricacion.

Journal of

TABLE 5. Chemical properties of selected feed buffers studied in lactating dairy cows.

5 . e ; ; o
Official Journal of the American Dairy Science Association

Measured
Theoretical actual
acid- acid
consuming consuming Water
Buffer pKa! capacity capacity? solubility
! (meg/g) (meq/d) (/100 ml)
o Magnesium oxide e 49.6 41.9-49 Source-
dependent®
Potassium carbonate 6.25,10.25 20.2 P 112
Potasium bicarbonate 6.25 10.1 e 22.4
Sodium bicarbonate 6.25 12.2 11.9 6.9
! Sodium sesquicarbonate 6.25, 10.25 13.3 13.0
| Trona ore 6.25,10.25 11.1 - 13.0 d
¥ ! Equivalence point. I ;
? Taken from Schacffer et al. (88). ‘ I I vV IAB B
3 Appears to be dependent on particle size and manufacturing process (52, 109). magnesium
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MgO + H,0 > Mg(OH), > Mg?* +
Reaccion quimica 2HO

2HO" + 2H* = 2H,0

pKa -

Neutralizacion de acido (meg/qg) Especifico para cada fuente de MgO*

Solubilidad a pH 7 a 30°C

(g/100mL) Especifico para cada fuente de MgO

Efecto de diferentes fuentes de MgO en pH ruminal
0.8
In Vitro / Fluido Ruminal/ Cambio en pH promedio / MgO
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Reaccion quimica

NaHCO, > Na* + HCO;
HCO, + H* > H,0 + CO,

pKa 6.25
Neutralizacion de acido (meqg/q) 11.5-125
Solubilidad a pH 7 a 30°C (g/100mL) 87

6.40
6.20
6.00
5.80
5.60 ',

5.40

pH of rumen Ffluid

5.20

control

Change of pH during trial*

BicarNa 1 %

4
Time (hours)
Bicar Na nat 1 % W 0.5 %
Roullier GIC Trial, 2016
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Comparacion de soluciones..
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« BUFFERS » SUBSTANCIAS

usadas en nutricion animal

BICARBONATO DE SODIO =>
LITHOTHAMNIUM =>

OXIDO DE MAGNESIO =
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-~

. ;| TimaBf

magnesium

N e =




Pruebas de campo: Meta-analisis

Tabla 1: Descripcion de las dietas, riesgo de acidosis y soluciones tampén de 6 fincas incluidas en el metaandlisis.
{ NUMERO ANALISIS DE LA DIETA AGENTE TAMPON
PAIS DE (% DM) IRA UTILIZADO (dosis en g/vaca/dia)

VACAS |concentrados|  FDN Almidén ANTES* DESPUES
ltalia 285 43.0 % 30.3 % 29.7 % 1.33 BS 300 g R 1254

enlaces agro

. Paises Bajos 300 40.0 % 28.5% 23.0% 0.67 BS100g U so g

| enlaces agro
3

Francia 89 34.0% 35.2 % 17.2 % 0.00 BS110g+MgO10g R 754

enlaces agro

Chile 960 50.0 % 26.4 % 33.0% 1.67 SS300g+MgO50g R 125

enlaces agro

EE. UU. 4,600 49.5 % 29.5% 25.7% 1.33 C5190g+Mg0O50qg R 125 g

- enlacesagra

EE. UU. 4,700 51.0% 19.0 % 28.0% 2.00 BS236g+Mg0O41g o 125¢

enlacesagro

*BS bicarbonato de sodio, SS sesquicarbonato de sodio, CS carbonato de sodio
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Tabla 2: Rendimiento de la produccion de leche teniendo en cuenta las 6 fincas incluidas en el metaandlisis.

Pruebas de campo: Meta-analisis

{

Produccién lechera (k/vaca/dia)

ECM (kg/vaca/dia)

ANTES

31.57

SD

4.253

PHIX-UP

32.89

SD

3.746

DIFERENCIA

+1.32

VALORDEP

<0.001

Proteina total (g/vaca/dia)

4 % FCM (kg/vaca/dia) 31.40 4.015 32.73 3.646 +1.33 < 0.001
Grasa total (g/vaca/dia) 1,250 163.0 1,300 150.0 +50 < 0.001
1,030 138.0 1,060 125.0 +30 <0.01

El analisis estadistico se llevo a cabo utilizando un ensayo t de dos muestras en el software R, comparando la produccion
(cantidad y calidad de la leche) medida durante el uso de otros agentes tampon con la produccion medida durante el uso de

pHix-up en la dieta.




Mobilizacion de grasa en la leche por
medio de celulas secretoras - Mg

2 — En la Ubre

1 — En el Rumen

Efecto del magnesio en la
captacion de precursores de

Efecto del pHix-up en el pH ruminal
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Prueba de campo: Composicion de dieta
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Evolucion del pH ruminal por periodos
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Evolucion de la produccion de leche
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Pruebas de campo...

Inicio: 02 de mayo de 2020

- El productor utilizé 150 g Bicarbonato.
- Costo: $0.08/vaca/dia. Resultados con W
- Aumento en leche 3 L/vaca/dia = $0.89
Animales  L/vaca  L/mes Grasa Proteina - Aumento de grasa en leche =$0.02
- @R generaun menor costo.
31 18.9 17,577 3.94% 3.31% 692 e
- Utilidad por vaca = $0.91

Ganancias anuales estimados $10,669

Evaluacion: 16 de junio de 2020 (32 dias)
-60g 2R
- Costo: $0.09/vaca/dia.

Grasa

Animales  L/vaca L/mes Grasa Proteina (kg)

31 21.93 20,395 4.4% 3.2% 897




Comparacion de costos...

y /di Precio Capacidad Capacidad LPS/ /di
vaca/dia vaca/dia
: (LPS/kg) Neutralizante (mEq/g) Neutralizante (mEq)
Bicarbonato de Sodio 100 49 12 1,200 | HNL 4.90
Sesquicarbonato de Sodio 13 - HNL -
Lithothamium 20 - HNL -
Oxido de Magnesio 15 - HNL -
TOTAL 1,200 | HNL 4.90
Dosificacion Equivalente ~ @2 , g/vaca/dia* 50 :

Ahorro L. 3.05 x vaca x dia

Finca 30 vacas: L. 3.05x 30 = L. 91.50
i @ Ahorro Annual = L. 32,940.00 4  TIMABH

magnesium

~— —~—




Conclusiones y Recomendaciones

« Importancia proveer fuentes solubles de magnesio en la dieta de nuestros animals
« En sistemas pastoreo, posibles problemas entre K/Mg — Antagonismo
‘  |dentificar animales con altos indice de rumea — relacion inversa con pH ruminal
4 « Buffer o sustancias alcalinizantes no responden eficientemente al metabolismo ruminal
« La implementacion de estas tecnologias se pueden adaptar a cualquier sistema
* Racion total mezclada
« Saleros

« Concentrados

« Al retirar fuentes de sodio, facilmente reemplazar con sal (possible dejar NaHCO3 en
saleros). Consumo ad livitum temporalmente hasta que animal se adapte.
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