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KEDVES OLVASO!

Ujabb mérfoldkéhoz érkezett a Bramac Kift.

Az Icopal Kft.-vel egy cégcsoport részeként
kézosen, kiboviilt szolgaltatasi és szaktudasi
hattérrel még komplexebb megoldasokat
kindl magastetds kivitelezésen kivil mar
lapostetés és szigetelési technolégiakban
is. Céglink Europa piacvezeté tetérend-
szereket és szigetelé6 anyagokat gyarto
vallalatanak valt részévé. A Braas Monier
és az lcopal 6sszeolvadasabol létrejott
BMI Group tagjaként ujabb elbrelépést
tett annak érdekében, hogy még maga-
sabb szinvonalu minéségi megoldasokat
kinaljon magas- és lapostetds kivitelezé-
sekhez egyarant.

A Bramac eddig is innovatornak szamitott
az epitdipari szegmensben, évrél évre olyan
Uj megoldasokat dolgozott ki a tetérendszerek
piacan, amelyek mind kényelmesebb és
koltséghatékonyabb épitkezéseket és feluji-
tasokat tettek lehetédvé. Az innovaciok terén
mi sem bizonyitja jobban piacvezetd szerepét,
minthogy évrél évre a legnagyobb nemzet-
kozi épitdipari szakkiallitas dijazottja.

A Bramac és Icopal egyesitett szaktudasaval
a ceégcsoport a pince szigetelésétdl a lapos-
€s zoldtetdkdn at a hagyomanyos magastetd
épitéseig és szigeteléséig mindenre komplex
megoldasokat kinal. Az Icopal Kft. lapos-
tetdk vizszigetelésére specializalt termékeit
a szakérték a piac legtartosabb, leghaté-
konyabb és legrovidebb kivitelezési idbvel
rendelkezd tipusai kozott tartjak szamon.
A Bramac Kft. hazai gyartasu tetd-
termékeivel mar tébb évtizede van
jelen a magyar piacon, 1993-as magyar-
orszagi belépése ota az Icopal Kft.

mint a hazai Villas jogutddja pedig
30 orszagban, 36 gyartolUzemmel, 95 keres-
kedelmi képviselettel egyuttmUikodve for-
galmazza termékeit. A fuzidval az egyesult
vallalatcsoportot méretébdl, gyartoi kapacita-
sabol, termék- és szolgaltatas innovaciojabol
adodoan keétség kivul Eurdpa piacvezetd
tetérendszereket és szigeteléanyagokat
gyartd vallalataként tartjak szamon. Tobb,
mint 150 éves tapasztalattal, 40 orszagban,
kozel 11.000 munkatars dolgozik azon, hogy
szakértelmukkel kiszolgaljak mind a lakossagi,
kozuleti és ipari projekteket, raadasul szakmai
kérdés vagy segitség esetén mostantol mar
minden szaktudas megtalalhatd egy helyen.

A kévetkezd online kiadvanyunkat az épité-
szek, szakemberek figyelmébe ajanlom, melyet
naprakész, hasznos szakmai tartalommal
toltéttunk meg.

Jo olvasast kivanok!

Udvézlettel:

MIHELLER GABOR

ugyvezetd igazgato

A
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EPITESZETI TRENDEK VALTOZASA A TETOEPITESBEN

VAN VERSENYKEPES ALTERNATIVAJA A LEMEZFEDESNEK 12 FOK ALATT

= ALACSONY HAJLASSZOGU TETO
KOLTSEGHATEKONYAN

A kortars épitészeti formanyelv eszkéztaraban igen gyakoriak a kis hajlasszégi tet6-

feluletek. Ugyanakkor a tervezdi dontésekben egyre fontosabb szempont a fenntartha-
\ t6sdg; ennek egyik oka a kérnyezettudatossag, a masik pedig — ett6l nem fliggetlenil —

az energiafogyasztas cs6kkentésére valo térekvés. Korabban a 12 fokos vagy annal alacsonyabb ~~

hajlasszogli tet6k esetében a fémlemezfedés volt a biztonsagos és célszerii megoldas, ma

viszont mar létezik olyan cserép-tetérendszer, amely a fémlemeznél kéltséghatékonyabb,

tartésabb — és akusztikai szempontbdl is kedvezébb — megoldast kinal.

A fémfedés kialakitasa iddigényesebb, mint a cseréphéjazaté, a badogos
réaadasul magasabb munkadijal dolgozik, mint a tetéfedd, mivel komplexebb
munkarol van szé. [gy a kivitelezés kdltsége dnmagaban is magasabb. Raadasul
egy mindseégi lemezfedés négyzetméterara megkozelitdleg kétszerese a 7 fokos
cserépfedésének. Ez utobbinak a kialakitdésa meég a kiegészitd rendszerelemek
hasznalataval is koltséghatékonyabb. Tovabbi fontos elény, hogy egy esetleges
javitas vagy példaul napenergia-hasznositd berendezések utolagos kialakitasa
esetében a cseréptetd kdnnyebben megbonthato, atalakithato.

TETOHAJLASSZOG KONTRA ViZZAROSAG

Minél kisebb egy tetd hajlasszoge, annal nagyobb az egységnyi fellletre
jutd csapadék mennyisége és annal lassabb a viz lefolyasa, tehat annal
nagyobb a kockazata, hogy a fedésen atjut a csapadék. A fémfedés esetében
ezért korcolast vagy tomitett korcolast alkalmaznak, ald pedig alatétlemezt,
szell6z6 alatétszényeget helyeznek, hogy a kulsd és belsd nedvességgel \\..

szemben is ellenalld legyen. Mivel a fedéshez alkalmazott fémlemezek nagy A 7 fokos intelligens tetdérendszer letisztult és stilusos megjelenésd,
feluletlek és viszonylag kdnnylek, a — napjainkban mar egyaltaldn nem emellett hordozza a betoncserépfedés minden elényét is: tartds, méret-
ritka — nagyobb szélviharok sulyosabb kart tehetnek egy ilyen fedésben, mint és szintartd. A Bramac betoncserepet a gyartastechnoldgia meghatarozasakor
a nagyobb elemsulyu héjalassal fedett tetdkben. 500 fagyas-olvadas ciklusra tesztelik, és a mérési eredmények szerint
akar 7 decibellel jobban csillapitja a zajt mas tetéfedé anyagokhoz képest.
Ha eltekintunk a természetben lényegében készen talalhatd régi tetdfedd
anyagoktol (mint amilyen a nad és a fazsindely), akkor egyértelmUen a beton-
cserépnek a legkisebb az dkologiai labnyoma, vagyis ennek eldallitasa, élettartama,
illetve megsemmisitése soran terheli a kornyezetet a legkevesebb szennyezés.

MINOSEGI, KORNYEZETTUDATOS
ES ESZTETIKUS MEGOLDAS 12 FOK ALATT

Nagyobb a kockazata, hogy a szél megbonthatja a fémlemez héjalast, ha
az nincs megfeleléen régzitve. A fémlemez ezen kivul mas feddanyagoknal
kevésbé csillapitja az id&jarasi zajt (az esé kopogasat), sét akar fel is erdsitheti azt.
A Bramac kinalataban elérhetd 7 fokos intelligens tetérendszer esetében mind-
ezekkel a hatranyokkal nem kell szamolnunk. A cserépen kialakitott ugynevezett
esolabirintus dnmagaban megakadalyozza a nedvesseég 99%-anak bejutasat, igy A betoncserepek gyartasa energiahatékonyabb és 50%-kal kevesebb

teljes mértékben elhagyhato az alatétfolia ellenléceken vald atvezetése. Ezzel
a bonyolult sarokponti régzitésektdl és az ellenlécek tetején valo folia toldas
problematikajatol is mentesulunk.

CO, kibocsatassal jar, mint mas fedbanyagoke, mivel az Osszetevd alap-
anyagok kézul kizarolag a cement eldallitdsa téorténik magas hofokon
(~20%-0s részarany).

A
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CSOKKENO HAJLASSZOG,
NOVEKVO KOCKAZATOK

Korunk épitészeti stilusara jellemzé
az egyszeru, letisztult megjelenésii sik
feluletek alkalmazasa, illetve az ilyenek
kialakitasara alkalmas épitéanyagok hasz-
nalata. Teté6felliletek esetében mindeddig
kompromisszumot kévetelt, hogy 12 foknal
kisebb hajlasszognél mar miuiszaki okok
miatt nem volt tanacsos cserépfedést ké-
sziteni, azaz vagy a mindségi és biztonsagi
elvekbdl, vagy az esztétikai elvarasokbol
kellett engedni.

Az utobbi években egyre gyakrabban talalkoz-
hatunk az épitészetitervekben ahagyomanyos-
nal kisebb hajlasszégl magastetd-feluletekkel.
Ezek esztétikai és funkcionalis szempontbdl
is indokolt megoldasok, ugyanakkor nem
mindig idealisak koltséghatékonysag, vihar-
allosag és zajcsillapitas szempontjabol
— leginkabb az ilyen esetekben jellemz&en
alkalmazott fémlemezfedések vetik fel ezeket
a problémakat. Ha cserépfedésekben gondol-
kodunk, akkor szamolnunk kell azzal, hogy
a sik tet6fedd anyagok kevésbé alacsony

hajlasszogre alkalmasak, mint a hullamos
profiluak — ugyanakkor manapsag a ,minimal”
stilushoz jobban illé6 sik, egyenes vagasu
tetécserepeket szivesebben valasztjuk.

A hullamos cserepeknél a vizfolyas hulldm-
volgyben torténik, az oldalirdnyu illesztések
a hulldmok magas pontjan helyezkednek el,
emiatt alkalmasabbak alacsonyabb hajlas-
szOgl tetdkhdz. A sik cserepeknél nincs
irdnyitott vizfolyas, az oldaliranyu atfedés
pedig a vizfolyas sikjdban van, emiatt kisebb
hajlasszdgnél nd a vizbejutas kockazata.
Tovabbi probléma, hogy a sik cserepe-
ket kotésben kell elhelyezni (feles vagy
egyes ives vagasu cserepeknél negyedes
eltoldsban), a fedéskép rajzolata miatt
viszont eléfordul, hogy — az épitész vagy
az épittetd kérésére — ezeket haloban helyezik
el, vagyis a vizfalcok egymas fole kerulnek,
ami tovabb rontja a fedés vizzarosagat
(Szakmailag nem is javasolt a sik cserepek
haloban torténd elhelyezése.)

A gyartoktol fuggetlen szakmai iranyelvek
is 30 fokban hatarozzak meg a sik profilu
feddanyagok &nmagaban esdbiztos hajlas-
szogét, hullamos profilu cserepek esetében
ez 22 fok. Ezek a szogek alatéthéjazat alkal-
mazasaval termeészetesen csoékkenthetdk,
a gyartoi alkalmazastechnika vagy az irany-
elvek alapjan 5-6 fokkal, szilard aljzatra
helyezett vizhatlan alatéthéjazat és megfele-
& szegtdémités hasznalatakor pedig tovabbi
4-5 fokkal.

A cserépfedésre soha ne tekintsunk ugy, mint
puszta diszre, vagy mint aminek csak annyi
a feladata, hogy megvédje az alatétszigete-
lést az UV sugarzastoll Ugyanis ha az adott
héjazatot a kivanatosnal kisebb hajlasszogu
tetdre alkalmazzuk, akkor vizzard funkciojat
mar nem tudja maradéktalanul ellatni, s igy
az atfedéseken és az atlapolasokon ke-
resztul bejutd nagyobb meértékl nedvesség
ahéjazatalatdmasztdszerkezetét(legtdbbszor
falécezést) karosithatja.*

A fentiek mellett fontos tudnivald, hogy
az alacsonyabb hajlasszdgekhez rovidebb
léctavolsagokat kell alkalmazni. A tetdk
meéretének, ereszkinyulasanak meghata-
rozasanal ezt is érdemes mar tervezési
fazisban figyelembe venni, fbéleg kisebb
szarufahosszu és kis ereszkiuléssel tervezett
épuletek esetén.

Nagyon érdemes tovabba azt is megje-
gyezni, hogy ha csékken a hajlasszdg, akkor
gondolni kell az atszell6zd keresztmetszet
novelésére, magasabb ellenlécméretek
megvalasztasaval. Ezt pedig a terveken
— a késébbi kivitelezési problémak megeld-
zése céljabol — a rétegrendi kimutatasban
kell meghatarozni.

* Ezt a Bramac termékek fejlesztése és gyartasa
soran alkalmazott szélcsatornas tesztfolyamatok

is egyértelmuUen igazoljak.
BRAMAC



BETONTORTENET

A beton a 19. szazadtdl terjedt el széles
kérben mint valos és sokrétlen hasznalt
épitéanyag, bar kezdetleges formaban
- cement adalékanyaggal habarcsszeru
kotbanyagkeént téglak és kovek kozott —
mar az okori Romaban is alkalmaztak.
Az attérést a beton huzodszilardsagat
is noveld acélbetétekkel vald egyuttes
alkalmazasa hozta meg. Tehat a vas-
beton valt széles korben elterjedtte
— sOt, akar kizarolagosan hasznalt
épitdéanyagga — a hazépitésben.
Az 1910-20-as évektdl kezdve
az eépitészeti szemléletben eldtérbe
kerultaszerkezetegyszerlsége,illetve
a szerkezet és a funkcio szoros &ssz-
hangja. Visszaszorultak a diszitések,
a szerkezet &szinte megmutatasa
vette at a helyuket; lathatova valtak
a betonbdl, acélbol vagy mas
anyagbol készult elemek. Ebbdl
kdvetkezden Ujfajta felUletke-
zelési technikak is elterjedtek,
€s a kulonbodzd kivitelezési tech-
nologiak egyfajta lenyomatként
megjelentek a feluleteken. Az elsé
vasbetonbol keészult szerkezet
egy viraglada volt, ezt kovették
tovabbi kisebb elemek, athidalok,
lépcsdk; késdbb pedig - az
alapanyag teherhordd képessé-
gének meghatarozasara alkalmas
szamitasi modszerek fejlédé-
sével — nagyobb fesztavokat
athidalo tartoszerkezetek, majd

BETON AZ EPITESZETBEN
A BETONCSEREP AZ IDOTALLO, HOSSZU TAVU MEGOLDAS.

komplett épuletek. A 20. szazad elejére
a beton felhasznalasa altalanossa valt.

A szazad végére megszUint az a fajta durva-
sag, erbteljesség, ami a betont klasszikusan
jellemezte - a tipikus huszcentis fal/
fodém/pillér. Megjelentek ugyanis olyan
technologidk és adalékanyagok, amelyek
képesek voltak a betonnak sokkal fino-
mabb és egyedibb strukturat, megjelenést
adni. Szép feluletek, élek kialakitasara is
alkalmas, plasztikus anyagga valt a beton.
Megszuletett az Uvegbeton, a latvany-
vagy latszobeton, az anyagaban szinezett
beton. Késébb a dizajntargyak korében
is vilagszerte hoditani kezdett: butorok,
ékszerek, disztargyak, koztéri installaciok is
készulnek beldle.

A BETON ELONYE
ES FELHASZNALASA

A beton legfontosabb erényei — foleg ha
vasbetonként készul — a stabilitas, a nagy
teherbiras, az id6tallosag. Plasztikussaganak
készonhetbéen nagyon szélesek a formai
alakitas lehetdségei is, szemben a hagyo-
manyos anyagu tartoszerkezetekkel, hiszen
egy falpillér vagy egy téglafal altalaban csak
egyenes lehet.

A betonbdl — plasztikussaganak koszon-
hetéen - gyakorlatilag barmit meg lehet
épiteni; a felhasznalasban még uj tavlatok
is nyilhatnak. A szaz éves alaptechnolo-
gia adott, de az adalékanyagokkal valo

folyamatos kisérletezés a beton szinezésére
(peldaul szervetlen pigmentekkel), vagy kony -
nyitésére a stabilitasanak megdrzésével, illetve
avizzaro beton megjelenése jeldlheti kiaz inno-
vacio ujabb iranyait. Hazankban 5 éve rendezik
meg peldaul a Betonkenu kupat, amely folyamatos
Otletelésre készteti a szakmat arrol, hogyan lehet
egyre kénnyebb és vékonyabb, ugyanolyan stabil
e€s persze vizzaro kenut épiteni betonbdl. Ezek
a technolodgiai kiséretek késdbb mas szerkeze-
tekneél is felhasznalhatok. Kisérleteznek tovabba
kulonbdzd  nanotechnoldgidju  anyagok beton-
adalékanyagokként torténd felhasznalasaval is,
az alapanyag mindségének, teherbirasanak, szilar-
dulasanak gyorsitasa celjabol. A modern épitészet
és dizajn alkotomuvészei pedig az esztétikai
elemkeént tértend alkalmazas sokoldalu lehetd-
ségeit vizsgaljak.

Amexikoiotthonteremtésiproblémak megolda-
saként az Armados Omega csoport tavaly olyan
koltséghatékony, kirakdszerlen Osszealld spe-
cialis beton blokkrendszert (self-build concrete
block system) dolgozott ki, amely 50%-kal
csokkenti egy hazépités idétartamat, és nem
igényel szakképzett munkaerét. Egy masik
érdekes kezdeményezés a CEMEX Research
és az Aptum Architect ko6zds, ugynevezett
lebegd beton projektje (floating concrete).
A szerkezetet az artéri fak, ezaltal a vizpartok
megovasara talaltak ki, a rendszert jelenleg
Kolumbiaban tesztelik.



http://www.betonkenu.hu/versenykiirasrules/
https://www.archdaily.com/795653/this-self-build-system-reduces-construction-time-by-50-percent
https://www.archdaily.com/795653/this-self-build-system-reduces-construction-time-by-50-percent
https://www.archdaily.com/798241/aptum-architectures-floating-concrete-act-as-mangroves-for-shorelines
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BETONCSEREP-
TORTENET

Az els6 betoncseréppel fedett tetdk Bajor-
orszagban készultek a 19. szazadban.
Az anyag ido6tallosagat bizonyitja, hogy e
cserepek némelyike még ma is hasznalhato.
A feljegyzések szerint 1844-ben Adolf Kroher
Dél-Bajororszagban, fabol készult sablonokat
hasznalva allitotta elé cementbdl tetbcserepeit
— ezek az elsé betoncserepek a torténelem-
ben. Az elsd sikerek utan jutott el az anyag
a 20. szazad elején tovabbi nyugat-eurdpai
orszagokba, példaul Nagy-Britanniaba. Ekkor
terjedt el az anyag pigmentekkel torténd
szinezése, igy erték el, hogy a keramiacsere-
pekre hasonlitsanak.

1920-as években Daniaban megjelent az els6
betoncserépgyartd gép, amelyben ontdttvas
formakba kerUlt a beton. Magyarorszagon
Tiszadrvényben az 1920-as évek végén jott
létre a Mihalcsik csalad Betoncserép-keszitd
Vallalata, amely az 1940-es évek masodik
feléig muukodott. A 20-as években mar
Amerikaban is megjelent a betoncserép.
Az 1930-as években Nagy-Britannidban
tokéletesitették a geépet, kikuszdbolve
a rendszerbdl minden kézi munkaer6t.

Ezzel lenduletet vett az innovacio, és folya-
matosan tokéletesedett a gyartas folyamata.
[tthon Mezékomaromban jott létre beton-
cseréplizem, de az orszagban tovabbi tele-
puléseken is (Fényeslitke, Muraszemenye)
foglalkoztak a gyartassal.

1966-ban P&chlarnban megalakult
a Bramac vallalat, és egy év mulva legor-
dulnek a gyartoszalagrol az elsé beton-
cserepek. 1984-ben a kelet-kdzép-eurdpai
orszagokban valo terjeszkedés részeként
megalakul az osztrak-magyar vegyesvallalat,
és hazankban is elkezd6doétta Bramac beton-
cserepek gyartasa. A betoncserépgyartas
Magyarorszagon is kdzel szazéves hagyo-
manyokra tekint vissza. Mar a tiszadrvényesi
gyarban is gép (igaz, kézzel mukddtetett
berendezés) toltotte be acementes keveréket
a formakba. Az igy készult cserép minddssze
7 mm vastag volt, igy még kelléen kdnnyU
maradt, ugyanakkor elegendben massziv is
ahhoz, hogy a fokozottan viharadllo legyen.
2013-ban a Bramac el6rukkolt a 7 fokos
intelligens tetérendszerével, amiért 2016-ban
Construma Nagydijat is kapott. A 7 fokos
intelligens tetérendszerrél ebben a kiad-
vanyban is foglalkozunk részletesebben.

Bar a beton tetdcserép sokkal mérettar-
tobb, ellenalldbb, szintartobb és fagyallobb,
mint a kerdmia anyagu fedés, sulya miatt
meégis sokan o6dzkodnak téle. Nos, a tech-
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nologia fejlédésével mar erre a problémara
— de inkabb téves beidegz&désre — is van
megoldas: idén tavasztol kaphatd a Bramac
Aerlox Classic konnyitett betontetdcserép,
amely a szokvanyos betontetdcserepek
sulydnak csupan 2/3-at nyomja (ezzel
a Magyarorszagon kaphatd betoncserepek
kozt a legkdonnyebb), igy a kevésse terhel-
hetd tetdszerkezetek felujitasahoz kifeje-
zetten idealis. Emellett pedig kiemelkedben
vedett a szennyezddésekkel és az idojarasi
hatasokkal szemben, sima és fényes felllete
pedig megnyerd kulsdvel parosul.

ERDEKESSEGEK
— BETONOS PROJEKTEK

4-ES METRO FOVAM TERI
ES GELLERT TERI MEGALLO

VARKERT BAZAR

A BETONCSEREP TORTENETE

A
BRAMAC



http://hvg.hu/kultura/20150209_Nemzetkozi_dijat_kapott_a_4es_metro_Fova
http://hvg.hu/kultura/20150209_Nemzetkozi_dijat_kapott_a_4es_metro_Fova
http://www.mome.hu/hu/h%C3%ADrek/1345-neves-k%C3%B6z%C3%B6ns%C3%A9gd%C3%ADjat-nyert-a-magyar-betonpad
https://www.archdaily.com/search/projects/materials/concrete
https://www.bramac.hu/rolunk/a-betoncserep-toertenete.html

A JOVO INNOVACIOJA:

KONNYUCSEREP _

Az idei Construma szakkiallitason mutat-
tak be a Bramac uj,

néven forgalmazott tetécserepét, amely
30%-kal kébnnyebb, mint a hagyomanyos
beton teté6fedé anyagok. A kénnyed,
ugyanakkor rendkivil erés, sima és fényes
feliiletti tetécserepek a hagyomanyos

nyomjak, igy kifejezetten alkalmasak
kevéssé terhelhet6 tet6szerkezetek feluji-
tasahoz. Elényei k6zé sorolhatjuk tovabba,
hogy kiemelkedéen hosszan védettek
a elszennyezédéssel és az id6jarasi hata-
sokkal szemben. A Bramac Aerlox Classic
rubinvoroés és antracit szinben is elérheté.

cserép sulyanak megkozelitéleg 2/3-at

30%-KAL KONNYEBB BETON TETOCSEREP
- ILYEN MEG NEM VOLT AZ EPITOIPARBAN

Kénnyed betontest,
specialis betonbadl

A hagyomanyos beton-
cserepek sulyanak

Erésitett falcok,
erositett kerettest

~ 29 kg/ tetd m?

Kivaloan illeszkedik
a meglévd Bramac
rendszerelemekhez

Csucsmin&éségu,
szabadalmaztatott
gyartasi eljaras

A JOVO INNOVACIOJIA | KONNYUCSEREP.

A betoncserepek PROTECTOR PLUS
felulete e termékek gyartasaban a csucs-
mindséget képviseli. Egyedulalld szendvics-
technologiaval érik el a sima, fényes feluletet;
ennek készénhetd a rendkivul hosszantartd
veédelem a szennyezd&désekkel és az iddja-
rasi hatasokkal szemben. A Protector Plus
a betontechnoldogia fejlédésének egyik
legkorszerlbb eredménye, melyet speci-
alis szemcseszerkezetével ér el: egyesiti
a nagyobb szemcseknek kdszdnhetd nagy

szilardsagot a kisebb, finomabb szemcsék
altal nyujtott szép feluleti megjelenéssel.
Tehat a Protector Plus tetdcserepek alapja
anagy szilardsagu, nagyobb szemcsenagysa-
gu homokkal készuld alaptest, melyre nyers
allapotban nagyon finom szemcseszerkezetu
réteg kerul. Mivel a két réteg nyers allapot-
ban kapcsolodik egymashoz, azok teljesen
egybekodtnek, igy viselkedésuk, hotagulasuk
és élettartamuk azonos.

ENERGIATAKAREKOS HAZAK

— PRAKTIKUS MEGOLDASOK

Epitkezés vagy felujitds sordan mar a terve-
zéskor nagy hangsulyt kap a lakas jovébeli
energiatakarékos fenntartasa, amit nem csak
a falak és a nyilaszarok megfelelé szigete-
lésével érhetunk el. Az épuletek energia-
vesztesége ugyanis leginkdabb a tetéknél
jelentkezik, ezért érdemes tetérendszerben
gondolkodni, amivel — a modern hészigeteld
anyagoknak koészdénhetéen — a hdéveszte-
ség, és ezaltal a fiitési koltség akar 80%-kal
is csokkentheté.

A tetd szigetelésének leghatékonyabb mod-
ja, ha kivulrél, a szarufak felett teljes feluleten
szigetelUnk nutféderes hdszigeteld tablakkal,
igy héhidmentes, teljes értéki szigetelést ka-
punk. E célra szolgal a paraateresztd réteggel
kasirozott — s ezért leginkabb tet&éfelujita-
sokhoz ajanlott — Bramac Therm Kompakt
és a Bramac Therm Basic hészigeteld tabla,
illetve az uj épitésekhez javasolt aluminium
kasirozasu Bramac Therm Top vagy Bramac

Therm Basic ALU. A tetofolidval (Kompakt
és TOP) ellatott, PUR/PIR alapanyagbol
készuld, kivald minéségul termékek a hészi-
getelés mellett a csapadékviz elleni véde-
lemrél és a szélzarasrol is gondoskodnak
egy lépésben.

Alapvetéen a kulsd oldali hasznalat javasolt
két szempontbdl is, az egyik, hogy alacso-
nyabb Kkivitelezési koltség a belsd oldali
vizszintes rogzitésekkel ellentétben, a masik
ok pedig, hogy a kulsé oldali hasznalat azért
javasolt - még ha nagyobb paraellenallasu
anyagrol is van szo, - mert védjuk a faszerke-
zetet a kuldonb6z6 hémeérséklet ingadozasok-
tol, és ezaltal a hosszu tavu tonkremeneteltol.
Az energiahatékonysag tovabbi névelésére
szolgal a Bramac Therm Basic, valamint
a Basic ALU szigeteldtablakra helyezhetd
Bramac Clima Plus hoétukros alatétfolia,
mely a Napbol érkezd infravords sugarak
83%-at visszaveri. Hasznalataval nyaron akar
3°C-os hd&mérsékletcsdkkenés is elérhetd

A
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AN AV S IRV VANE PRAKTIKUS MEGOLDASOK

ENERGIATAKAREKOS HAZAK | PRAKTIKUS MEGOLDASOK

a tetdtérben, mig télen - a belulrél elektro-
magneses hulldmok formajaban érkezé (fitési) hot A BRAMAC LEGUJABB - 2017-BEN
visszaverve — az épuletben tarthaté a meleg. - CONSTRUMA NAGYDIJAT NYERT -
A legujabb fejlesztések eredménye az alacsony

aPp
hajlasszogl tetdkhoz is alkalmazhatéo TOP RU
Resistant tobbrétegl paraateresztd tetdfolia,
melynek kozeépsd rétegét fémbevonattal latjak el °Cool Tetérendszerével, mely hévisszaverd tetd-
— ennek a funkciorétegnek készonhetden a folia cserepekésBramac Thermhd&szigeteldtablakmellett
mind a paraateresztésrdl, mind a vizzarosagrol szakszerU atszell6zést biztosito elemekbdl all,
gondoskodik, emellett az infravords sugarak

szintén jelentdsen csdkkenthetd az épuletek ener-
60%-at is visszatukrozi.

giaszukseglete. A rendszerelemek kézul elsésorban

a specialis szigetelés segit abban, hogy ne szokjon
A Resistant feluletU tetéfoliaknak egyéb rendki- ki a hé télen, nyaron pedig a horeflektalod tetd-
vuli elényukis van. Az épuletbe épitett faanyagok cserepek és az atszelldzés jatszanak nagy szerepet
vegyszeres kezelését jogszabaly irja elé (OTEK abban, hogy akar 11°C-os hémérsekletcsdkkenést
53. 6 (5) bekezdés), viszont minden faanyagvedod érhessunk el a tet6térben, ezzel szinte feleslegessé
vizlagyitot tartalmaz, ami csapadék hatasara ki- teve a klimahasznalatot.
mosodik. Ez azért kockazatos, mert a vizlagyito

feszultségmentesiti az esdvizet, a vizcsepp

feluleti feszultségét csdkkenti, s ennek kdvet-
keztében a lagy viz mar atjuthat a tetéfolia
membranjanak mikroperforaciojan. A tetdfolia
rogzitésenel torténd atjlyukasztasoknal meég
fokozottabb a vizbejutas veszélye. (Egy tetd-
folia, amely normal esetben 3 m magas viz- 9 9 9 0 |
oszloppal is megbirkdzna, lagy viz esetén N
csupan 0,5m magas vizoszlopot - vagy ezzel !
egyenértékld viznyomast bir el.) A Bramac
Resistant tetéfoliak kialakitasukbol addddan
azonban még alegtdmeényebb faanyagvedd
koncentratum alkalmazasakor sem engedik
a feluletukon atjutni a vizcseppeket, még
a szeglyukaknal sem, mikdézben mecha-
nikai tulajdonsagaik (paraateresztés,
szakitoszilardsag stb.) a tobbi
tetéfolidéval azonosak.

Bramac
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ENERGIASZUKSEC
APELEMRENDSZEREK

Energiakészleteink végesek, raadasul
a fosszilis energiahordozék szén-dioxid
kibocsatasa egyre inkabb erésiti a nemki-
vant klimavaltozast, igy egyre fontosabba
valik a megujulé energia hasznositasa
és a megujulé energiakra valé attérés.
A klimavaltozas lassitasaban és megakadalyo-
zasaban fontos szerepe van a napenergianak.
A haztartasi napelem rendszerek a Nap erejét
hasznalva allitanak elé energiat, amely egy
csaladi haz sziikségleteit is képes fedezni.

Magyarorszagon a napsutéses orak szama
eléri a 1900-2200 odra/év atlagot is, ami
kifejezetten magasnak szamit. Ez azt jelenti,
hogy az év minimum nyolc hdnapjaban,
marciustol oktéberig napkollektorokkal
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és napelemekkel az otthon szamara szuk-
séges energiamennyiség teljes egészét eld-
allithatnank. Példaul minddssze 8m?2 Bramac
Tet6sik Napkollektor amelegvizakar75%-atis
fedezni tudja, valamint 442m?* féldgazt taka-
rithat meg. 25 éves, minimalis élettartamot
figyelembe véve ez akdr 11 050 m?® is lehet.

Az energiatakarékos tetémegoldasok egyik
nagy elénye, hogy a napkollektorok nem
igényelnek kuldondésebb karbantartast, mert
nem rendelkeznek mozgd alkatrészekkel.
A Bramac sajat fejlesztést tetdsikba illeszt-
hetd napkollektorai és napelemei esztétikai-
lag, energetikailag és funkcionalisan is egy
egységet alkotnak a hazzal és a tetdvel.
A napkollektorok h&éenergiat termelnek a

melegvizhez, azépulet- ésmedenceflitéshez,
a napelemmel pedig elektromos aramot
allithatunk eld.

A napelemek esetében is talalkozunk lapos-
tetds és magastetds megoldasokkal, utobbin
belul fedésbe integralt és fedés felett elhe-
lyezkedd kivitellel. A fedésbe integralt nap-
elemek burkolokerete sajat, szélcsatornaban
kifejlesztett megoldas. A fejlesztés lényege,
hogy a napelemek korlatlan mennyiségben
sorolhatok akar gerinc-, akar oldaliranyba,
mert maga az Uvegfelulet mukodik viz-
elvezetdként, a burkolokeretben pedig csak
annyi csapadék folyik, amennyi éppen
oda hullik.
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FEDEZZE A TETO A LAKAS ENERGIASZUKSEGLETET | NAPELEMRENDSZEREK A NAP EREJEVEL

Az aramtermeld napelemes berendezések
meéretezése lényegesen egyszerUbb, mint
a hoét termeld napkollektoros berendezése-
ké. Azonban itt is van néhany fontos szabaly,
amit érdemes betartani, hogy rendszerunk
gazdasagosan es megbizhatéan mukodjon.
A tervezés legféképp az egyenaramot termeld
napelemes rendszer és az egyenaramot
valtéaramma alakito inverter 6sszehangola-
sat érinti. A napelem mez6 altal megtermelt
aram eés az inverter altal leadhatd aram
feszUltségének aranya 0,8 és 1,1 kozott
legyen. Ellenkezd esetben vagy tulterheljuk
az invertert, vagy nem hasznaljuk ki a beren-
dezés nyujtotta lehetdségeket, igy az nem
lesz gazdasagosan uzemeltethetd.

* Csaladi haz, 35° tetéhajlasszog, 500 | melegviztarolo.

Masik fontos szempont, hogy a rendszer
szelsdséges hdmeérsekleti tartomanyokban is
mukodjon, méghozza ugy, hogy a napelem
altal leadott feszultség az inverter bemeneti
feszUltségtartomanyan belul legyen. A nap-
elemrendszerek mukddését ugyanis jobban
befolyasolja a kornyezeti h&émeérséklet, mint
a napsugarzas intenzitasa. Ez azt jelenti,
hogy egy napelemes rendszer felhds idében
is jO teljesitményt nyujt, de erds felmelege-
dés hatasara csokken annak teljesitménye
a cellak megnoévekedett ellenallasa miatt.
Atelepités tajolasat ésamodulok délésszdget
tervezéskor itt is figyelembe kell venni, illetve
azon tul a haztartas villamosenergia-igényét
is. A rendszer megtervezését erre a célra
létrehozott, helyi iddjarasi viszonyokat
figyelembe vevd szoftver segiti. Aszolgaltatok
az energiatdrvénynek kdszonhetden kotele-
sek atvenni a zold energiat, méghozza olyan
aron, amilyenen azt kiszamlazzak. Mindezt
az elfogyasztott éves mennyiség mértékeig.
Fontos, hogy a napelemes rendszereket
a szolgaltatoval engedélyeztetni kell.

Mivel egyes rendszerelemek beépitése
utdlag problémas, vagy a tetd elbontasa
nélkul lehetetlen, érdemes mar a kialakitaskor
ugy megtervezni a szerkezetet, hogy a lehetd
legtobb energiadt sporolhassa meg a haz
lakoinak. A napelemek viszont utolag is
felszerelhetdk a tetdre, sét bodvithetdk, igy
a meglévo tetdszerkezet is barmikor energia-
takarékossa alakithato.

VELEMENYEK
ES TAPASZTALATOK

AZ SBS ES APP MODIFIKALT
BITUMENES LEMEZEK
ALKALMAZASAROL

Az 1970-es és 80-as években egyre erétel-

jesebb igény jelentkezett az akkor hasznalt
desztillalt és oxidbitumenes szigetel6leme-
zeknél kedvezdébb tulajdonsagu bitumenes
szigetelésre. A fejleszték és a kutatok
kiilonb6z6 adalékanyagokkal kisérleteztek,
hogy a bitumen miszaki tulajdonsagait
javitsak. A legsikeresebbek a franciaorszagi
Mondoubleau-ben lévé Siplast gyar mérno-
kei voltak, akik SBS (styrol-butadien-styrol)
mianyag hozzaadasaval mar 1968-ban
eléallitottak a mindmaig legkedveltebb
bitumenfajtat, az elasztomer bitument.

A muUanyag adalékok hatasa tobb parameé-
tert is modositott, ezért a tovabbi kisérletek
soran a kutatok tobb kulonbdzd tipusu
muanyag bekeverésével is probalkoztak.
A bitumenbe a polietilén folidk és termé-
kek gyartasanak melléktermékét, az APP-t
(attaktikus polipropilén) keverték, igy ujabb
kedvezd tulajdonsagu anyagot nyertek,
a plasztomer bitument. Ez a bitumen kevésbé
volt rugalmas hidegben, de mas tulajdonsagai
jobbak lettek az elasztomer bitumenhez
képest: A jo nyuloképesség megtartasa mel-
lett nagy hoallosagot sikerult elérni, ezért
ez az anyag nagy melegben is jol hasznalhato.

A
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VELEMENYEK ES TAPASZTALATOK AZ SBS ES AAP MODIFIKALT BITUMENES LEMEZEK ALKALMAZASAROL

AZ EGYES BITUMENEK LEGFONTOSABB TULAJDONSAGAI
OSSZEHASONLITVA

¥ DESZTILLALT BITUMEN

N

- ELASZTOMER BITUMEN

\\\% W

. OXIDBITUMEN

AXIX.szazad végétdl hasznaljak abitument,
mint a kéolaj leparlasanak maradék-
és melléktermékét, amelyet féleg at 1900-as
évek elején utépitéshez hasznaltak. Ez a ma
ismert aszfalt elédje. Az 1920-as évektédl
létezik Europaban bitumenes vizszigetelés,
amely csupaszlemez szigetel6lemezbél
és olvasztott, un. desztillalt bitumenbél allt
toébb rétegben kivitelezve.

Legnagyobb hatranya, hogy gyenge hideg-
hajlithatésaga miatt hidegben nem, csak té-
liesitett, ftott korulmények kézott lehetett
alkalmazni. Ez a technolégia manapsag mar
nem alkalmazott, az alkalmazastechnikak
és az iranyelvek tiltjak.

A DESZTILLALT BITUMEN
FOBB TULAJDONSAGAI:

[ Alacsony hoallosag +50 C°

# Hideghajlithatosag +5 C°
= Nagy folyasi hajlam (nagy melegben,
erds napsutés esetén kdnnyen
megfolyt a tetdn, illetve lefolyt

a felUletrél, ezért féenyvedelemkeént
gyongykavicsot hintettek a még
forrd bitumen feluletére)

A bitumenes szigetelések id6jarassal
szembeni ellenallé képességének javitasara
(az 1920-as évektél a 70-es évekig) a kdolaj
leparlasakor forré levegé befuvasaval csok-
kentették a bitumen olajtartalmat, ezaltal
a bitumen ridegebb lett — ezzel létrejott
az iparositott lemezgyartasra alkalmas
oxidbitumen. Az 1960-as évektdl 3-4,5 mm
vastag, kulénb6zé hordozobetétes, oxidalt
bitumenes lemezeket készitettek, melyek
laposteték és pincék szigetelésére alkal-
masak voltak. Azonban az oxidbitumen 0°C
alatt rideggé valik, rdadasul rugalmatlan
és UV -allésaga is alacsony, és ezek a tulaj-
donsagok élettartamara is kihatnak. Uj épitésti
pincék és alépitmények szigetelésénél azt
is mérlegelni kell, hogy az oxidbitumenes
lemezek rugalmatlansaguk miatt nem képe-
sek kockazat nélkul elviselni a konszolidacios
(természetes szerkezeti) mozgasokat.

A OXIDBITUMEN
FOBB TULAJDONSAGAI:

[ Hoallésag +70 C°

#* Hideghajlithatosag 0 C°
Rugalmatlan (huzasra, nyomasra
80-100% marado alakvaltozas
kovetkezik be, vagy kdnnyen

megszakad az anyagfolytonossag)

Nem UV-allo (gyorsan oregszik a lapostetékon)

A desztilldlt és az oxidbitumen kedvezét-
len tulajdonsagait kiklszobolendé olyan
modifikalt (miianyaggal kevert) bitumen
kifejlesztésébe kezdtek, amelynek beépité-
se egyszerlbb, illetve id6étallébb megoldast
nyujt — igy szlletett meg az SBS-sel modifikalt
bitumen, az elasztomerbitumen.

Az elasztomerbitumenes szigetelélemez
nagy elénye, hogy hideg idében is kdnnyen
bedolgozhatd. Kiemelkedd tulajdonsaga
a nagyfoku rugalmassag, illetve az a képes-
sége, hogy az aljzatban kialakuld repedése-
ket athidalja.

A ELASZTOMER BITUMEN
FOBB TULAJDONSAGAI:

{) Hoallésag + 100 - 110 C°
# Hideghajlithatosag —20 - —40 C°

Huzasra, nyomasra nincs marado
alakvaltozasa

“ Kivalo visszarugodzasi és repedés-
athidalo képességu

Az anyag kifaradassal szembeni
ellenalld képessége évtizedek
utan is megmarad

Az elasztomerbitumenes lemezek — megfeleld
rétegszamban — korlatozas nélkul alkalmaz-
hatok talajviz és rétegviz elleni szigetelésre,
valamint lapostetdk, teraszok, parkolotetdk
€s — gyokérvédelemmel ellatott — zoldtetdk,
so6t hidszigetelések hosszu élettartamu viz
elleni vedelmere.

Fontos megjegyezni, hogy a nem jarhato
lapostetdkdn a szigetelés nem rendelkezik
szerkezetivédelemmel,igyalemezvédelme-
réla gyarilag raszort palazuzalék vagy egyéb
granulatum gondoskodik. Szerkezetekkel
védett helyzetl szigetelésekként (haszno-
sitott tetokodn, mint példaul terasz, parkolo
és zoldtetdékon) az  elasztomerbitumen
messze felulmulja a mas anyagbol készult
szigetelések élettartamat. Valamennyi bitu-
menes lemezszigetelés anyagmindseégi
kovetelményének megfelel, csupan a leme-
zekhordozdbetétjét(Uvegfatyol, Uvegszovet,
poliészterfatyol, aluminium- vagy rézfoélia)
kell az adott alkalmazashoz szakszerlen

megvalasztani.



VELEMENYEK ES TAPASZTALATOK
AZ SBS ES AAP MODIFIKALT BITUMENES
LEMEZEK ALKALMAZASAROL

- PLASZTOMERBITUMEN

A gyartasi és anyagkoltségek — s ezaltal
a kereskedelmi arak — mérséklése érdekében
fejlesztették ki az APP-vel modifikalt bitu-
ment, a plasztomerbitument.

A PLASZTOMERBITUMEN BITUMEN
FOBB TULAJDONSAGAI:

[ Hoalldsag +130 - +150 C°
# Hideghajlithatosag —5 = —10 C°
UV sugarzasnak tartosan ellenall

Huzasra, nyomasra 50%-o0s marado
alakvaltozast szenved

a Oxidbitumenes lemezekkel valod
Osszeépitése/raépitése nem kedvezd

A plasztomerbitumen tehat az oxidbitu-
mennél és az abbol keészitett lemezeknél
jobb, de az elasztomerbitumenes lemezek
elényével csak részben rendelkezik. Amig
az elasztomerbitumen muanyag tartalma
csupan 10-12%, a plasztomerbitumeneké
— a min&ség fuggvényében — 18-22%.

Napjainkban aszigetelést végzé szakembe-
rek elsésorban elasztomerbitumenes leme-
zeket hasznalnak a biztonsagos és hosszu
élettartamu szigetelések elkészitéséhez,
mig a kis koltségigénydl, arérzékeny, cse-
kély miszaki kockazatu, esetleg specidlis
szigetelési feladatokra oxidbitumenes
lemezeket alkalmaznak.

Napjainkra kiildndsen fontos szempont
az épitésben a koérnyezettudatossag,
€s ezzel 6sszhangban a zdld, névényzettel
boritott felliletek novelése. De a zodldfe-
luletek nemcsak a koérnyezetre vannak
jotékony hatassal, hanem az ott élék, dol-
gozok egészségére is; a nyugtatd zold szin
€s a természetes kérnyezet segit a pihenés-
ben, a munkateljesitmény fenntartasaban,
az idegfeszultségekkel jaréd tevékenység
utani regeneralédasban, a stressz oldasaban.

A zoldfeluletek tovabbi elénye, hogy a légkori
porszennyezddeés megkotésével tisztitjak
leveg6t, de ami meég ennél is fontosabb:
a novények parologtatd tevékenysege huti
a kornyezetet, ami nyaron kellemes hé&-
mersekletcsdkkenést eredményez, illetve

az épuletek kanikulaban felforrosodo felule-
teinek sokszor szinte elviselhetetlen h6hatasat
is jelentésen mérsékelik.

A zoldfeluletek altal nyujtott szamtalan
elénynek is koszonhetd, hogy egyre gyak-
rabban talalkozhatunk olyan ipartelepekkel,
ipari parkokkal, ahol a létesitmények kozotti
telekrészeket fasitassal, parkositassal és val-
tozatos kertek letesitésével teszik eélhetSbbeé.
A zoldfeluletek aranya tovabb javithato azzal,
ha a lapostetdket is zoldtetdként alakitjuk ki:
Erre egyre tobb lehetbség adodik, hiszen
ipari, uzemi, kd&zigazgatasi negyedekben,
iroda- és lakoépuleteknél is divatos megol-
das a lapostetd ami ndvényzettel betelepitve
jelent&sen javitja az élettér mindségeét.
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FENTARTHATO EPITES | A ZOLDTETOK ELHETOBBE TESZIK A KORNYEZETET

Zoldtetd  létesitésekor kiemelten fontos
az adott feladathoz megfeleld szigetelés
kivalasztasa, illetve annak szakszerU beépite-
se, valamint a szigetelés folé keruld rétegekre
telepitendd novényzet életfeltételeit biztosito
rendszer atgondolt kialakitdsa. 10-30 cm
vastag foldrétegl (extenziv) zoldtetdk
szigetelbanyaganak gyokeérallo képesseggel
rendelkezé (azaz bioadditiv) bitumenes
lemezeket ajanlott hasznalni. 25 cm-nél
vastagabb féldrétegu (intenziv) zoldtetdkbe,
melyekbe mar fak és cserjék is telepithetok,
az erdsebb gyodkeérallosagot speciadlis (réz-
vagy rézfust bevonatu) hordozdkkal kiegé-
szitve célszerl biztositani.
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A szigetelés feletti rétegek kialakitasaban
helyet kell talalni a vizmegtartd rétegnek,
amelyek a szarazabb iddjarasi periddusokra
tartalékoljak a névényzet szamara szukséges
vizet. Nem szabad figyelmen kivul hagyni,
hogy minden novény mas-mas osszetétell
talajkeveréket igényel, ezért célszerl szakér-
t6 kertész tanacsait is kikérni.

ZOLDTETOK SZAKSZERU
SZIGETELESENEK LEHETOSEGEI

Zoldtetok kialakitasanal is alapveté elva-
ras, hogy a tervezék szakmailag helyes
terveket készitsenek, s a tet6k az ezekben
meghatarozott miszaki tartalommal
valésuljanak meg, tehat a kész épitmény ne
valjon megalapozatlan és szakmaiatlan
modositgatasok aldozatava; a kivitelezés
szakszerien torténjen.

A tervezdnek mindenekeldtt meg kell is-
mernie az EMSZ (Epuletszigetel®ék, Tetéfeddk
ésBadogosokMagyarorszagiSzdovetsége)altal
kozzetett, Zoldtetdk tervezesi és kivitelezesi
iranyelvei cimU kiadvanyban foglaltakat
az adott feladatra vonatkozoan, tovabba
a feladathoz felhasznalt anyag gyartojanak
alkalmazastechnikai el6irasat és javaslatat is.
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o extenziv zéldtetd (<10 cm vastagsagu
Ultetdkozeg),

KERTESZETI FELEPITMENY
TEKINTETEBEN EL KELL
DONTENI, HOGY

AZ EPITMENYEN

o egyszerl intenziv zéldtetd (10-25 cm
vastagsagu ultetékozeg) vagy

intenziv zoldtetd (>25 cm vastagsagu
Ultetékdzeg) fog készulni.
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mennyire terhelhetd a fédéem; e tekintetben
a vizzel telitett ultetdkdzeg és a kifejlett
méretl ndvények meérete, sulya mertékado;

EPITESZETI/STATIKAI
SZEMPONTOK

milyen gondozasi, locsolasi igénnyel kell
szamolni; ez a ndvények valasztasa szem-
pontjabadl fontos;

a valasztott névények fajtaja és megjele-
nése, elrendezése szépészeti szempont is;

a funkcionalis hasznalat fuggvényében
eldéontendd, hogy lesznek-e burkolatok
is a tetdn;

a zoldtetd onsulyat, a parkdanymagassa-
got a szélszivas szamitasakor figyelembe
kell venni.
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ZOLDTETOK SZAKSZERU SZIGETELESENEK LEHETOSEGEI

TOVABBI SZEMPONTOK A SZIGETELES
RESZLETEINEK MEGTERVEZESEHEZ:

* a kész szigetelés lejtése 2 %-nal kisebb nem lehet;
e aviz elvezetés hossza az &sszefolydig ne legyen tdbb mint 12 m;

o attika, eresz, felulvilagitd stb. mentén 50 cm széles kavicssav-
veédelmet kell kialakitani;

e atetdn min. 1 lefolyd legyen és 1 db biztonsagi tulfolyd;

e a tetd felszinén és a szigetelés sikjaban is szukséges a vizelvezetés,
-szegélyezés kialakitasa;

e aracsos Osszefolyd kornyezetében is legyen kavicsagyazat;

e ha attika készul, az minimum 10 cm magas legyen (a fala és teteje
pedig legyen leszigetelve);

» aladbazat és falszegélyek szigetelése a burkolat/névényzet sikja felett
20 cm magassagig felvezetendd;

e a kijarati ajtok kuszoébszintje minimum 5 cm legyen, s az ajtok teljes
szélességében taposodracs tervezendd;

e a vizszigetelés céljara elasztomerbitumenes lemezt tervezzink be
- az EMSZ fent emlitett irdnyelvei és az ICOPAL alkalmazastechnikai
eldirasai egybehangzodan ezt javasoljak;

» aszigetelés mindig 2 réteg SBS modifikalt bitumenes lemez legyen;
* az alatét lemez Uvegszovet vagy PV betétes legyen;

e a zarolemez gydkeralld képességu legyen
(Cu, PV+Cu vagy bioadditiv).

Rétegfelépités tekintetében 6 altalanosithato
variacio javasolt. Ha a tervezd ezektél eltérd,
egyedi megoldast, illetve csomoponti kialakitast
szeretne tervezni, akkor — az anyaggyarto szak-
emberével folytatott konzultacioval — arra is
van lehet&ség.

e Egyenes rétegrendl extenziv zdldtetd vas-
beton fédémen, ragasztott rétegekkel, csekély,
55-65 kg/m? onsullyal.

e Egyenes rétegrendl intenziv zoldtetd, vas-
beton fédémen, 25 cm-nél nagyobb ultetd-
kézeg vastagsaggal.

Forditott rétegrendl extenziv zéldtetd, vasbe-
ton fédémen, ragasztott rétegekkel, csekély,
50-55 kg/m? énsullyal.

Forditott rétegrendl intenziv zoldtetd, kavics
drénréteggel, 25 cm-nél nagyobb ultets-
kdézeg vastagsaggal.

Egyenes rétegrendl extenziv zoldtetd, trapéz-
lemez féodémen, ragasztott rétegekkel, szintén
csekély, 55-65 kg/m? énsullyal.

DUO rétegrendl (egyenes+forditott) zold-
tetd, vasbeton fédémen, szintén csekély,
55-65 kg/m? énsullyal.
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